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54) 实用 新 型 名 称 
一 种 飞行 噩 
57) 摘要 

一 种 飞行 器 ,具有 2 个 以 上 的 旋 辟 ,每 个 旋 避 
有 至 少 2 片 深 叶 。 飞 行 占 具有 两 种 飞行 模式 : 旋 * 1 
辟 飞 行 姿态 和 定 辟 飞行 姿态 。 飞 行 器 在 飞行 中 能 2 
够 在 族 曼 飞行 姿态 和 定 翼 飞行 姿态 间 相 互 转换 。 C 


旋翼 飞行 姿态 时 ,飞行 器 能 够 以 旋翼 姿态 垂直 起 

飞 ,具有 直升机 的 操控 性 能 ; 定 届 飞行 姿态 时 , 飞 

行 器 旋翼 的 奖 叶 折 转 至 飞行 器 两 侧 成 为 飞行 器 的 2 

机 票 ,飞行 器 以 定 翼 方 式 飞行 ,具有 定 翼 飞机 的 飞 ，。 4 
行 速度 和 航程 。 旋 翼状 态 时 ,飞行 器 可 以 是 共 轴 双 

浆 、 交 叉 双 浆 和 并 列 双 桨 等 。 


CN 203666986 0 权 利 要 求 书 1/1 页 


1. 一 种 飞行 器 ,包括 至 少 一 第 一 旋翼 和 至 少 一 第 二 旋 避 ,所 述 第 一 旋 融 包括 至 少 一 第 
一 桨 时 和 至 少 一 第 二 桨 叶 , 所 述 第 二 旋 囊 包括 至 少 一 第 一 奖 叶 和 至 少 一 第 二 浆 叶 ; 

所 述 飞 行 器 具有 旋翼 飞行 形态 ,在 旋 融 飞行 形态 ,所 述 旋 囊 的 桨 叶 旋 转 对 称 分 布 , 旋 驾 
能 够 旋转 而 产生 升力 ;其 特征 是 : 

所 述 飞行 器 还 具有 定 加 飞行 形态 ,在 定 驾 飞行 形态 ,所 述 第 一 旋 串 和 所 述 第 二 旋 鄙 停 
止 旋转 ; 

所 述 第 一 旋 轰 的 所 述 第 一 桨 叶 分 布 于 所 述 飞 行 占 的 左 侧 且 效 叶 前 缘 朝 向 飞行 器 前 i 
方向 以 产生 升力 ,所 述 第 二 浆 叶 分 布 于 所 述 飞 行 器 的 左 侧 且 桨 叶 前 缘 朝 辣 飞 行 器 前 进 方向 
以 产生 升力 或 所 述 第 二 桨 叶 的 翼 尖 指向 飞行 器 前 后 方向 的 位 置 以 减少 阻力 ; 

所 述 第 二 旋 避 的 所 述 第 一 桨 叶 分 布 于 所 述 飞 行 器 的 右 侧 且 桨 叶 前 缘 朝 癌 飞 行 器 前 ; 
方向 以 产生 升力 ,所 述 第 二 浆 叶 分 布 于 所 述 飞 行 器 的 右 侧 且 桨 叶 前 缘 朝 癌 飞 行 器 前 进 方向 
以 产生 升力 或 所 述 第 二 浆 叶 的 桥 尖 指向 飞行 器 前 后 方向 的 位 置 以 减少 阻力 ; 

所 述 飞 行 器 能 够 在 飞行 过 程 中 在 所 述 旋 囊 飞行 形态 和 所 述 定 融 飞 行 形态 之 间 进 行 飞 
行 形 态 的 转换 。 

2. 根据 权利 要 求 ! 所 述 的 飞行 器 ,其 特征 是 所 述 飞行 器 还 包括 : 

至 少 一 个 旋 融 局 停 逆 置 ,用 于 在 所 述 飞 行 器 的 飞行 速度 处 于 转换 速度 域 之 中 时 ,所 述 
飞行 器 从 旋 慢 飞行 形态 转换 到 定 慢 飞行 形态 时 停止 旋 副 的 旋转 并 锁定 旋翼 位 置 , 以 及 所 述 
飞行 器 从 定 辟 飞行 形态 转换 到 旋 融 飞行 形态 时 启动 旋 囊 旋转 并 保持 旋 爱 旋转 状态 ; 

至 少 一 个 桨 叶 折 转 逆 置 , 用 于 在 所 述 飞 行 器 的 飞行 速度 处 于 转换 速度 域 之 中 时 ,所 述 
飞行 器 从 旋翼 飞行 形态 转换 到 定 融 飞行 形态 时 驱动 桨 叶 转 动 至 桨 叶 前 缘 朝 站 飞行 器 前 ; 
方向 的 位 置 或 桨 叶 指 向 飞行 器 前 后 方向 的 位 置 , 和 所 述 飞 行 器 从 定 于 飞行 形态 转换 到 旋 必 
飞行 形态 时 驱动 桨 叶 转 动 至 桨 叶 沿 旋 囊 旋转 中 心 旋 转 对 称 分 布 的 位 置 , 以 及 在 定 慢 飞行 形 
态 时 调整 桨 叶 的 前 掠 角 和 / 或 后 控 角 。 

3. 如 权利 要 求 1 或 2 所 述 的 飞行 器 ,其 特征 是 还 包括 : 旋 避 角度 调节 厂 置 ,用 于 调节 所 
述 飞行 器 在 定 豆 飞行 形态 时 桨 贸 的 方向 。 

4. 如 权利 要 求 1 或 2 所 述 的 飞行 器 ,其 特征 是 :所 述 桨 叶 上 布置 有 推进 状 置 ,所 述 推 i 
装置 能 够 产生 沿 所 述 奖 叶 弦 向 的 推进 力 。 

5. 如 权利 要 求 1 或 2 所 述 的 飞行 器 ,其 特征 是 还 包括 ;至 少 一 固定 机 器, 用 于 在 所 述 飞 
行 器 前 飞 时 提供 额外 的 升力 和 / 或 横 深 控制 力矩 。 

6. 如 权利 要 求 1 或 2 所 述 的 飞行 器 ,其 特征 是 :所 述 飞 行 器 为 共 轴 双 浆 结 构 。 

7. 如 权利 要 求 1 或 2 所 述 的 飞行 器 ,其 特征 是 :所 述 飞 行 器 为 交叉 双 效 结构 。 

8. 如 权利 要 求 1 或 2 所 述 的 飞行 器 ,其 特征 是 :所 述 飞 行 器 的 桨 叶 包 括 宽 弦 咽 段 和 窜 
弦 融 段 , 所 述 宽 弦 辟 段 的 弦 长 至 少 是 所 述 鹤 弦 辟 段 弦 长 的 1.2 倍 以 上 。 

9. 如 权利 要 求 8 所 述 的 飞行 器 ,其 特征 是 :所 述 桨 叶 的 所 述 宽 弦 咽 段 上 布置 有 副 波 。 

10. 如 权利 要 求 8 所 述 的 飞行 器 , 其 特征 是 :所 述 桨 叶 在 不 同 咽 展 处 的 器 型 不 同 。 
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技术 领域 
[0001] ”本 发 明 涉 及 一 种 飞行 器 和 其 飞行 时 结构 形态 的 转换 方法 , 尤其 是 具有 旋 强 飞行 形 
态 和 定 恤 飞行 形态 两 种 飞行 形态 的 飞行 器 和 其 旋 副 飞行 形态 和 定性 飞行 形态 的 转换 方法 。 


背景 技术 

[0002] ”常用 的 空气 动力 飞行 器 有 直升机 和 固定 翼 飞 机 。 直升机 利用 一 个 或 者 多 个 旋 避 旋 
转产 生 垂 直 向 上 的 升力 ,并 依靠 旋 融 平面 的 倾 转 使 旋 辟 的 升力 在 水 平方 同上 产生 分 力 进 而 
产生 前 进 的 推动 力 。 直 升 机 的 优点 是 能 够 垂直 起 降 , 不 需要 跑道 ,能 够 葵 停 ,使 用 灵活 。 直 
升 机 的 不 足 之 处 是 旋翼 在 直升机 前 飞 时 产生 较 大 的 阻力 , 因此 其 最 大 飞行 速度 受 限 ,同时 
需要 消耗 较 大 的 功率 ,航程 短 。 固定 咽 飞 机 的 机 跟 不 能 旋转 ,依靠 水 平方 向 的 推进 装置 产生 
水 平 推进 力 推 动 飞 机 前 进 ,气流 流 过 固定 机 可 产 生 升 力 。 固 定 吕 飞机 前 飞 时 受到 的 阻力 比 
直升机 小 ,具有 相同 起 飞 重量 和 巡航 速度 的 直升机 与 固定 器 飞机 比较 ,固定 中 飞 机 巡航 时 
需要 的 推进 功率 小 ,次 料 消耗 少 。 因 此 ,固定 豆 飞 机 在 续航 里 程 、 飞 行 速度 等 方面 都 要 优 于 
可 比 的 直升机 。 固 定 玻 飞机 在 起 飞 和 降落 时 需要 跑道 ,这 一 点 不 如 直升机 灵活 。 
[0003] ”现在 出 现 了 很 多 新 型 飞行 器 方案 , 硕 望 飞行 器 能 够 同时 具有 直升机 垂直 起 降 的 特 
性 和 固定 器 飞 机 巡航 速度 快 、 需 要 功率 小 的 优点 。 例 如 ,美国 的 V-22 倾 转 旋翼 机 是 一 种 具 
有 旋回 飞行 形态 和 定 加 飞行 形态 两 种 形态 的 飞机 , 其 在 固定 的 机 可 的 末端 布置 了 两 个 旋 
深 , 旋 巡 能 够 在 水 平方 加 和 竖 直 方向 之 间 进 行 转换 。 当 飞机 起 飞 时 ,旋回 处 于 竖 直 方向 , 族 
转产 生 升力 ,带动 飞机 象 直升机 一 样 乘 育 起 飞 。 当 飞机 在 水 平方 同 飞 行 时 ,飞机 的 机 器 产生 
升力 , 旋 豆 旋转 到 水 平方 向 ,产生 飞机 前 进 的 推动 力 。 倾 转 旋 受 机 的 旋 融 为 了 兼顾 垂直 起 飞 
和 水 平 巡航 两 种 工作 状态 ,旋翼 的 直径 不 能 象 直升机 那样 大 ,也 不 能 象 螺旋 桨 那样 小 。 因 此 
倾 转 旋翼 机 在 直升机 飞行 状态 时 旋 怕 效率 不 如 直升机 旋 姻 ,在 水 平 飞行 状态 时 旋 绰 效率 不 
如 螺旋 桨 。 并 且 , 由 于 倾 转 旋 器 机 的 旋回 直 径 小 ,在 飞机 快速 下 降 时 , 倾 转 旋 加 机 的 旋 避 很 
容易 陷入 目 身 旋 囊 的 下 洗 气 流 中 而 失去 升力 ,造成 飞机 失事 。 倾 转 旋 辟 机 的 固定 机 融 在 其 
垂直 上 升 时 不 提供 任何 升力 ,反而 成 为 飞机 的 载 从 。 

[0004] ” 西 科斯 基 公 司 在 上 世纪 80 年 代 研 制 了 X 形 咽 研究 机 ,其 基本 思路 是 在 直升机 
和 固定 咽 飞 机 之 间架 一 座 桥 , 机 顶 的 X 形 机 喷 可 以 在 直升机 状态 下 旋转 ,产生 升力 ;前 飞 
达到 一 定 速度 后 , X 形 轻 锁 住 固定 ,作为 机 中 使 用 ,飞机 转 入 固定 中 状 态 。X 形 惨 在 气动 上 
里 然 少见 ,但 并 非 不 可 思议 ,就 是 一 对 后 撤 囊 加 一 对 前 护 如 。 直 升 机 状态 下 , 反 扭 力 问题 有 
尾 浆 解决 ,比较 难 的 是 采用 刚性 的 单 旋 履 , 如 何 解决 非 对 称 升力 的 问题 。 波 音 公司 将 X 形 
避 的 概念 推 向 新 的 高 度 , 研制 了 “ 晴 星 ”(Dragonfly7 研究 机 。“ 晴 晓 2> 有 鸭 式 前 避 和 宽大 的 
水 平 尾 吧 , 机 顶 上 有 “一 ”字形 的 旋回 -机 器 。 在 直升机 状态 下 , 旋 串 -机 加 在 吗 气 吕 尖 的 作 
用 下 旋转 ,产生 升力 。 一 字形 的 旋 婚 -机 咽 相 当 于 双 叶 旋翼 ,可 以 用 路 跷 板 匀 链 完成 挥舞 和 
领先 -滞后 动作 ,所 以 “ 晴 贤 ”对 非 对 称 升 力 的 补偿 还 是 常规 的 。“ 晴 蜂 ” 的 动力 装置 是 一 台 
涡 扇 发 动机 , 从 压缩 机 引出 高 压气 流 , 通过 管 路 输送 到 旋翼 -机 既 的 跨 尖 ,驱动 喷气 如 尖 。 
由 于 喷气 咽 尖 不 产生 反 扭力 ,“ 晴 蜂 ” 没 有 尾 桨 。 达 到 一 定 的 平 飞 速度 后 , 鸭 吕 和平 尾 产 生 足 
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够 的 升力 , 旋 咽 -机 村 锁 住 ,作为 固定 的 机 村 , 飞 机 转 入 固定 中 状态 。 上 述 两 种 飞机 在 旋回 
飞行 形态 桨 叶 的 前 缘 朝 加 旋翼 旋转 方向 ,进入 定 玻 飞行 形态 后 , 必然 会 有 一 边 的 桨 叶 是 “后 
缘 ” 明 站 飞行 方向 。 为 了 克服 这 一 问题 ,就 要 采用 对 称 翼 型 ,这 样 桨 叶 / 机 可 的 气动 性 能 就 
不 如 采用 非 对 称 趴 型 的 飞行 器 。 


发 明 内 容 

[0005] ”为 了 区 服 现 有 飞行 器 的 不 足 ， 本 发 明 的 目的 是 提供 一 种 具有 旋 慢 飞行 形态 和 定 
翼 飞 行 形态 两 种 飞行 模式 的 新 型 飞行 器 和 飞行 器 在 旋翼 飞行 形态 和 定 翼 飞 行 形 态 问 转换 
的 方法 。 飞 行 形态 即 飞行 器 飞行 时 的 结构 形态 ,是 飞行 器 的 结构 。 对 应 每 一 种 飞行 形态 ,发 
行 器 的 各 组 成 部 分 间 具 有 特定 的 结构 关系 ,尤其 是 飞行 器 的 旋翼 和 旋 豆 桨 叶 在 每 种 飞行 形 
态 具 有 特定 的 结构 关系 。 本 发 明 中 飞行 形态 也 可 称 为 飞行 状态 .飞行 姿态 飞行 模式 。 在 起 
飞 和 降落 时 ,本 发 明 的 飞行 器 采用 旋 豆 飞行 形态 飞行 ,在 巡航 飞行 时 ,本 发 明 的 飞行 器 采用 
定 融 形态 飞行 。 

[0006] ”本 发 明 提供 了 一 种 飞行 器 ,包括 至 少 一 第 一 旋翼 和 至 少 一 第 二 旋 避 , 第 一 旋翼 和 
第 二 旋翼 布置 在 飞行 器 纵 问 对称 面 上 或 沿 机 体 左 右 对 称 分布 。 旋 慢 包 括 至 少 两 个 桨 叶 , 其 
中 人 至少 一 个 奖 叶 能 够 于 绕 折 转机 构 转 动 。 第 一 旋 玛 包括 至 少 一 第 一 奖 叶 和 至 少 一 第 二 浆 
叶 , 第 二 旋 避 包括 至 少 一 第 一 奖 叶 和 至 少 一 第 二 浆 叶 。 浆 叶 采 用 非 对 称 融 型 , 即 桨 叶 的 横 截 
面 的 绚 型 是 非 对 称 的, 桨 叶 具 有 前 缘 和 后 缘 ; 浆 叶 前 缘 圆 滑 , 浆 叶 后 缘 尖 锐 ; 效 叶 的 平面 形 
状 , 即 桨 叶 的 平面 投影 形状 可 以 是 对 称 的 ,也 可 以 是 非 对 称 的 。 飞 行 器 具有 旋 融 飞行 形态 ， 
在 旋 豆 飞行 形态 , 旋 受 的 桨 叶 治 旋转 轴 旋 转 对 称 均 匀 分 布 , 奖 叶 前 缘 朝 癌 旋 愤 旋 转 方向 , 旋 
辟 旋 转 而 产生 升力 ;飞行 右 还 具有 定 加 飞行 形态 ,在 定 加 飞行 形态 ,第 一 旋 烟 和 第 二 旋 轰 停 
止 旋 转 , 旋 加 的 至 少 一 个 桨 叶 被 折 转 到 桨 叶 前 缘 朝 向 飞行 如 前 进 的 方 辐 。 如 果 旋 田 停 止 在 
一 个 桨 叶 的 前 缘 朝 癌 飞 行 吕 前进 方 向 的 位 置 , 则 折 转 其 它 桨 叶 至 前 缘 朝 向 飞行 器 前 进 方向 
的 位 置 以 产生 升力 或 者 桨 叶 既 尖 指 向 飞行 器 前 方 / 后 方 的 位 置 以 减少 阻力 。 如 果 旋 爱人 停止 
在 桨 叶 或 桨 末 指 回 飞行 器 前 后 方向 的 位 置 , 则 折 转 至 少 一 个 桨 叶 到 浆 叶 前 缘 关 向 飞行 器 前 
进 方向 的 位 置 以 产生 升力 。 在 定 避 飞行 形态 ,第 一 旋 骂 的 一 个 或 两 个 或 全 部 浆 叶 分 布 于 飞 
行 占 的 左 侧 且 桨 叶 的 前 缘 朝 向 飞行 如 前 进 方向 以 产生 升力 ,第 二 旋回 的 一 个 或 两 个 或 全 部 
浆 叶 分 布 于 飞行 器 的 右 侧 且 桨 叶 的 前 缘 朝 癌 飞 行 器 前 进 方向 以 产生 升力 。 第 一 旋翼 的 第 一 
浆 叶 分 布 于 飞行 器 的 左 侧 且 桨 叶 前 缘 绷 癌 飞 行 器 前 进 方向 以 产生 升力 ,第 二 浆 叶 分 布 于 改 
行 占 的 左 侧 且 桨 叶 前 缘 朝 向 飞行 器 前 进 方向 以 产生 升力 或 第 二 浆 叶 指 癌 飞行 右前 后 方 问 
的 位 置 以 减少 阻力 ;第 二 旋 惨 的 第 一 桨 叶 分 布 于 飞行 右 的 右 侧 且 效 叶 前 缘 朝 向 飞行 器 前 i 
方 癌 以 产生 升力 ,第 二 桨 叶 分 布 于 飞行 器 的 右 侧 且 桨 叶 前 缘 朝 向 飞行 器 前 进 方 癌 以 产生 升 
力 或 第 二 桨 叶 指 稀 飞行 器 前 后 方向 的 位 置 以 减少 阻力 。 定 愤 飞 行 形态 时 , 在 俯视 视角 , 第 一 
旋回 的 桨 叶 和 第 二 旋 惨 的 桨 叶 沿 飞行 器 前 后 纵向 中 心 线 轴 对 称 分布 。 飞 行 器 能 够 在 飞行 过 
程 中 在 旋 眉 飞行 形态 和 定 串 飞行 形态 之 间 进 行 飞行 形态 的 转换 。 飞 行 占 还 包括 至 少 一 个 旋 
辟 局 停 厂 置 , 用 于 在 飞行 器 的 飞行 速度 处 于 转换 速度 域 之 中 时 飞行 器 从 旋 费 飞行 形态 转换 
到 定 加 飞 行 形态 时 停止 旋回 的 旋转 并 锁定 旋 咽 位 置 , 以 及 飞行 器 从 定 辟 飞 行 形态 转换 到 旋 
剖 飞 行 形态 时 启动 旋 骂 旋转 并 保持 旋回 旋转 状态 。 飞 行 器 还 包括 至 少 一 个 桨 叶 折 转 洲 和 置 ， 
用 于 在 飞行 器 的 飞行 速度 处 于 转换 速度 域 之 中 时 ,飞行 器 从 旋翼 飞行 形态 转换 到 定 翼 飞行 
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形态 时 驱动 桨 叶 转 动 至 桨 叶 前 缘 朝 向 飞行 占 前 i 
的 位 置 , 和 飞行 器 从 定 融 飞行 形态 转换 到 旋 慢 飞行 形态 时 驱动 桨 叶 转 动 至 桨 叶 沿 旋 囊 旋转 


中 心 旋 转 对 称 分 布 的 位 置 , 以 及 在 定 恤 飞行 形态 时 ? 


器 还 包括 旋转 


| 角度 j 


飞行 形态 时 浆 末 的 方 


向 


骨节 闭 置 ,其 布置 在 一 个 或 者 多 个 旋转 旬 
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方向 的 位 置 或 桨 叶 指向 飞行 器 前 后 方 四 


置 能 够 产生 沿 桨 叶 弦 


问 的 推 闪 


在 飞行 器 的 前 部 布置 
结构 。 林 发 明 飞 行 器 


“HH 


侧 前 后 的 结构 。 本 发 


冉 整 效 叶 的 前 掠 角 和 / 或 后 拆 角 。 飞 行 
I 上 ,用 于 调节 飞行 器 在 定 恤 
。 旋 翼 的 总 矩 和 /7 或 周期 矩 调节 装置 能 够 用 于 
行 形态 时 浆 叶 的 上 反 角 和 /7 或 下 反 角 。 本 发 明 的 飞行 器 在 定 融 飞行 形态 时 同一 侧 的 浆 叶 可 
以 在 纵 癌 上 存在 不 为 零 的 夹 角 。 本 发 明 的 飞行 器 还 可 以 在 桨 叶 上 布置 有 推 
力 。 本 发 明 的 飞行 器 还 包括 至 少 一 固定 机 咒 ， 


骨 整 飞行 器 在 定 必 发 


效 置 ,推进 逆 


用 于 在 飞行 器 


前 飞 时 提供 额外 的 升力 和 7/ 或 模 深 控 制 力矩 。 本 发 明 的 飞行 器 还 能 够 采用 


为 横 列 双 桨 结 


名 囊 。 本 发 明 的 飞行 器 为 共 轴 


阴 的 飞行 器 还 包括 至 少 


水 平 推 ; 


昌 式 布局 结构 ， 


双 桨 形式。 本 发 明 的 飞行 器 为 交叉 双 浆 
构 。 本 发 明 飞行 器 为 4 个 旋翼 对 称 分 布 在 飞行 器 机 身 两 


装置 ,水 平 推 i 


装置 可 以 是 推进 式 


的 ,也 可 以 是 拉动 式 的 。 本 发 明 飞 行 器 可 以 为 无 人 驾驶 飞行 器 ,也 可 以 是 有 人 驾驶 飞行 器 。 


[0007] 


用 于 本 发 明 飞 行 器 的 桨 叶 的 结构 , 效 叶 从 惨 根 到 如 尖 至 少 包括 靠近 喷 根 的 宽 弦 波 


段 和 靠近 啤 尖 的 窜 弦 咽 段 , 宽 弦 跟 段 的 弦 长 至 少 是 窜 弦 距 段 弦 长 的 1.2 倍 以 上 。 桨 叶 还 包 


括 过 渡 翼 段 , 过 渡 吕 段 布置 在 宽 弦 轩 段 与 9 


段 布置 在 宽 弦 器 段 第 
辟 段 与 宽 驴 豆 段 相连 
辟 根 方向 变 短 , 即 避 
跃 变 。 宽 弦 曼 段 上 布 
[0008] 
时 具有 固定 咽 飞 机 需 


置 的 绰 型 相同 ,过渡 姻 段 与 ” 


E 弦 普 段 之 间 , 过 滤器 段 与 宽 弦 加 段 相连 接 的 位 
E 弦 波段 相连 接 的 位 置 的 器 型 相同 。 北 叶 还 包 史 根 翼 段 , 趴 根 费 
EE 近 回 根 的 一 侧 并 与 宽 弦 咽 段 连接 , 器 根 咽 段 在 加 根 处 的 弦 长 短 于 轻 根 


接 位 置 的 缠 长 。 咯 根 翼 段 的 弦 长 从 加 根 咽 段 与 宽 弦 器 段 相 连接 位 置 向 


根 咽 段 的 弦 长 从 翼 尖 向 咽 根 方向 3 
桨 叶 在 不 同 咽 展 处 的 器 型 不 同 。 


置 有 副 恤 。 


短 。 弦 长 的 ? 


要 ] 


本 发 明 的 飞行 器 在 旋 恤 飞行 状态 时 具有 直升机 灵活 性 的 优 


轻 , 同时 起 飞 时 旋 加 直 径 大 , 下降 时 不 容易 陷入 下 洗 气流 而 失事 。 


机 相同 的 灵活 性 ,不 需要 跑道 ;在 巡航 飞行 时 , 本 发 


明 的 飞行 器 的 桨 叶 /机 融 采 用 
更 大 。 在 起 飞 和 降落 时 ,本 发 明 的 飞行 器 采用 旋翼 飞行 形态 ; 


瞩 


2 短 可 以 是 渐变 也 可 以 


所 ,在 固定 田 飞 行 状态 


功率 小 、 航 程 长 的 优点 。 与 倾 转 旋 咽 机 比较 , 本 发 明 的 飞行 器 重量 更 


-可 


4 


有 固定 辟 飞 机 飞行 速 
[0009] ” 附 图 说 明 

[0010] ”下 面 结合 附 
相同 或 相似 的 部 件 。 
[0011] 


度 快 .航程 长 的 优点 。 


图 和 实施 例 对 本 发 明 i 


图 1 是 本 发 明 一 个 实施 例 的 旋翼 飞行 形态 的 左 视 


一 步 说明 。 在 附 图 中 ,相同 或 


行 垂直 
明 的 飞行 器 采用 定 引 飞行 形态 飞行 , 具 


字形 的 旋 咽 -机 器 和 


FE 对 称 的 高 效能 器 型 ,效率 更 高 , 升 阻 比 


起 《和 降落 , 具有 直 升 


= 


日 似 的 标号 代表 


图 ; 
[0012] ”图 2 是 本 发 明 一 个 实施 例 的 旋翼 飞行 形态 的 前 视图 ; 
[0013] ”图 3 是 本 发 明 一 个 实施 例 的 旋翼 飞行 形态 的 俯视 图 ; 
[0014] ”图 4 是 旋翼 飞行 形态 时 奖 叶 折 转 装 置 和 浆 末 位 置 示意 图 ; 
[0015] ”图 5 是 定 翼 飞 行 形 态 时 奖 叶 折 转 装 置 和 浆 末 位 置 示意 图 ; 
[0016] ”图 6 是 图 1 中 实施 例 的 定 翼 飞行 形态 时 的 飞行 器 结构 左 视图 ; 
[0017] ”图 7 是 图 1 中 实施 例 的 定 翼 飞行 形态 时 的 飞行 器 结构 前 视图 ; 
[0018] ”图 8 是 图 1 中 实施 例 的 定 细 飞行 形态 时 的 飞行 器 结构 俯视 图 ; 
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图 9 是 图 1 中 实施 例 的 定 翼 飞 行 形态 时 奖 叶 纵向 存在 夹 角 的 飞行 器 结构 左 视 图 ; 


[0019] 
[0020] 
图 ; 
[0021] 
图 ; 
[0022] 
[0023] 
[0024] 
[0025] 
[0026] 
[0027] 
[0028] 
[0029] 
[0030] 
[0031] 
[0032] 
[0033] 
[0034] 
[0035] 
[0036] 
[0037] 
[0038] 
[0039] 
[0040] 
[0041] 
[0042] 
[0043] 
[0044] 
[0045] 


图 10 是 图 1 中 实施 例 的 定 融 飞行 形态 时 浆 叶 纵 癌 存在 夹 角 的 飞行 器 结构 前 视 


图 11 是 图 1 中 实施 例 的 定 翼 飞行 形态 时 浆 叶 纵 癌 存在 夹 角 的 飞行 器 结构 俯视 


图 12 本 发 明 的 一 个 交叉 
图 13 本 发 明 的 一 个 交叉 


图 15 是 图 13 中 交叉 双 桨 


说 


双 桨 结构 实施 例 的 旋翼 飞行 形态 的 侧 视 图 ; 
双 桨 结构 实施 例 的 旋翼 飞行 形态 的 前 视图 ; 
图 14 本 发 明 的 一 个 交叉 双 浆 结构 实施 例 的 旋 辟 飞行 形态 的 俯视 图 ; 
结构 飞行 器 的 旋转 轴 角 度 调节 装置 的 局 部 间 


明 书 


| 


图 16 是 图 12 中 的 飞行 器 的 定 避 飞行 形态 的 侧 视图 ; 
图 17 是 图 12 中 的 飞行 器 的 定 避 飞行 形态 的 前 视图 ; 
图 18 是 图 12 中 的 飞行 器 的 定 咽 飞行 形态 的 俯视 图 ; 
图 19 是 两 个 旋 眉 横 列 布置 的 飞行 器 的 旋翼 飞行 形态 的 前 视图 ; 


图 20 是 图 19 中 的 飞行 莫 的 旋翼 飞行 形态 的 俯视 图 ; 
图 21 是 图 19 中 的 飞行 器 的 定 避 飞行 形态 的 前 视图 ; 
图 22 是 图 19 中 的 飞行 器 的 定 避 飞行 形态 的 依 视 图 ; 
图 23 是 具有 4 个 旋 惨 的 飞行 费 的 俯视 图 ; 


图 24 是 浆 叶 上 布置 有 推进 装置 的 飞行 器 的 旋 引 飞行 形态 俯视 图 ; 


图 25 是 图 24 中 的 飞行 器 的 定 融 飞行 形态 侧 视 
图 26 是 图 24 中 的 飞行 器 的 定 融 飞行 形态 前 视 


图 ; 
图 ; 


图 27 是 图 24 中 的 飞行 器 的 定 史 飞行 形态 俯视 图 ; 


图 28 是 单 侧 具 有 浆 叶 折 转 闭 置 的 旋 辟 在 旋翼 飞行 形态 时 的 结构 图 ; 


图 29 是 单 侧 具 有 浆 叶 折 转 闭 置 的 旋 避 在 定 翼 飞行 形态 时 的 结构 图 ; 


图 30 是 具有 三 个 桨 叶 的 旋翼 在 旋回 飞行 形态 时 的 结构 示意 图 ; 
图 31 是 具有 三 个 浆 叶 的 旋 爱 在 定 翼 飞行 形态 时 的 结构 示意 图 ; 


图 32 是 应 用 于 本 发 明 飞 行 器 的 桨 叶 的 平面 结构 图 ; 


图 33 是 应 用 于 本 发 明 飞 行 器 的 另 一 种 浆 叶 的 平面 结构 图 。 


具体 实施 方式 


图 1 图 2 图 3 是 本 发 明 的 飞行 器 的 一 个 共 邓 


| 
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视图 ; 


双 浆 实施 例 的 旋 受 飞行 形态 的 三 视 


图 , 其 中 旋 副 飞行 形态 即 直升机 飞行 模式 。 图 1 是 堪 视图 ,图 2 是 前 视图 , 图 3 是 俯视 图 。 飞 


行 器 的 机 吴 1 的 劝 


装置 7 能 够 提供 沿 机 里 水 平 纵向 , 即 x 身 


上 布置 有 升降 能 。 在 


侧 布置 有 短 性 2, 短 咖 2 能 够 在 飞行 器 前 《时 提供 辅助 升力 。 短 避 2 上 布 
置 有 副 骂 ,可 在 飞行 右前 飞 时 提供 深 转 控制 力矩 。 机 映 工 下 方 布置 有 起 落架 3。 机 身 后 部 
有 两 个 尾 梁 4, 尾 梁 能 够 文 撑 水 平 尾 恤 5 和 垂直 尾 避 6。 在 水 平 尾 器 5 


套 动 力 装置 , 在 动力 装置 与 旋转 有 


| 螺旋桨 名 


垂直 尾 避 6 上 布置 有 方向 能。 机 身 1 的 后 部 布置 有 推进 装置 7, 推进 装置 7 为 螺旋 桨 , 推 

方向 的 推力 。 本 发 明 的 飞行 器 也 可 以 把 推进 装置 
布置 在 其 它 位 置 , 如 机 吴 前 部 ,或 者 短 导 上 。 本 发 明 的 飞行 器 也 可 以 采用 其 它 形式 的 推进 闭 
置 , 如 喷气 发 动机 。 本 实施 例 中 的 飞行 器 为 共 轴 双 浆 结 构 。 机 号 上 部 布置 有 旋转 轴 20。 旋 


转轴 20 与 动力 装置 连接 ,能 够 在 动力 状 置 的 驱动 下 旋转 。 螺 旋 北 与 旋转 轴 20 可 以 共 
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间 分 别 布 置 有 离合 器 ,用 于 根据 需要 断 开 或 者 
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连接 动力 闭 置 的 动力 输出 。 螺 旋 浆 与 旋转 凶 


说 明 
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120 也 可 以 分 别 配置 动力 逆 置 。 旋 转轴 20 为 套 


与 下 旋翼 连接 , 套 简 轴 的 内 


简 轴 , 套 简 轴 的 外 惠 
下 两 


副 旋 翼 反 向 旋转 。 下 旋翼 包括 到 


轴 与 上 旋翼 连接 。 共 有 
j 片 桨 时 , 桨 叶 11 和 奖 叶 12。 奖 叶 11 通过 一 个 折 转 匀 


| 双 奖 用 套 简 轴 驱动 上 


31 与 浆 坑 41 连接 。 浆 叶 12 通过 折 转 匀 32 与 北宁 41 连接 。 在 旋 玫 飞行 形态 时 , 桨 叶 11 与 


浆 叶 12 指向 旋 惨 的 旋转 面 的 径 向 , 效 叶 11 和 浆 叶 12 
桨 叶 12 和 北宁 41 在 一 条 直线 上 。 
折 转 饮 33 与 浆 亲 43 连接 , 效 叶 14 通过 折 转 贸 
直线 上 。 上 旋 姻 和 下 旋 轩 构 成 了 一 副 升 力 汉 对 
E 囊 , 通 向 升力 翼 对 的 两 
旋 辟 顺 时 针 旋 转 , 下 旋 囊 逆 时 针 旋转 。 上 旋 融 和 下 旋 囊 设 
提供 旋翼 的 周期 算 和 总 矩 控制 。 本 发 
模式 飞行 ,能 够 垂直 起 降 , 改行 控制 方法 与 共 
,飞行 器 能 够 垂直 上 升 或 下 降 。 通 过 向 前 倾斜 旋 副 的 旋转 面 , 旋 恤 的 升 


旋 慢 的 升力 发 生 改 


平衡 的 


个 衣 


上 旋翼 包括 到 


个 旋 避 的 转动 速率 相 


骨 绕 旋转 


| 旋转 对 称 分 布 。 桨 叶 11、 
片 桨 叶 , 桨 叶 13 和 桨 叶 14。 浆 时 13 通过 
34 与 净 融 43 连接 。 浆 时 13、 浆 时 14 在 一 条 
| 。 升 力 缀 对 是 旋转 方向 相反 、 转 动 惯 量 互 相 
司 。 图 3 中 , 在 旋 辟 飞行 形态 , 上 


置 有 周期 矩 和 总 矩 控 制 机 构 , 能 


明 的 飞行 器 在 旋翼 飞行 形态 时 , 按照 直 升 飞机 的 飞行 


双 桨 直升机 相同 。 


通过 增加 或 者 减少 总 矩 ， 


力 在 水 平方 癌 产 生 分 力 ,能 够 推动 飞机 前 飞 。 同 时 ,本 发 明 的 飞行 器 还 能 够 在 螺旋 桨 的 推动 
下 癌 前 8 行 。 上 旋 豆 和 下 旋翼 都 是 双 叶 旋 辟 ,用 一 个 单一 的 “ 跷 跷 板 ” 饺 链 同 时 代 蔡 挥舞 贸 


和 捍 振 锐 。 为 了 防止 旋 咽 飞行 形态 时 上 下 旋 惨 效 叶 发 生 相互 碰撞 ,在 “路 跷 板 ” 镑 链 上 布置 
限 位 装置 , 以 限制 桨 叶 的 上 下 挥舞 幅度 。 优 选 的 ,可 以 采用 刚性 连接 代替 “ 跷 跷 板 ” 饺 链 , 即 
| 刚性 连接 , 没有 挥舞 和 捍 振 。 因 为 上 下 旋翼 的 旋转 方向 相反 ,所 以 尽管 在 直 升 
力 在 旋光 旋转 平面 内 是 不 均匀 的 ,但 是 上 下 旋 唤 升力 的 不 均匀 


程度 是 对 称 的 ,即使 桨 叶 没 有 挥舞 和 摆 振 也 不 会 出 现 横 滚 。 本 实施 中 还 布置 有 短 融 2, 在 前 


浆 杀 与 旋转 有 
机 前 飞 时 单独 一 个 旋 避 的 升 


速度 不 为 零 时 , 短 翼 2 上 的 副 融 也 能 够 产生 横 滚 力矩 ,可 以 平衡 上 下 旋翼 产生 的 横 滚 力 
和 矩 的 不 平衡 情况 。 本 发 明 的 飞行 器 的 旋 辟 的 桨 叶 优选 宽 弦 、 刚 性 或 者 半 刚 性 结构 。 对 于 浆 
叶 上 布置 有 挥舞 饱和 摆 振 铵 的 旋 避 ,打转 贸 可 以 与 摆 振 匀 合 二 类 


旋翼 和 / 或 肋 
浆 坟 与 奖 叶 通过 折 转 匀 连 接 。 双 桨 布 


叶 都 有 各 目的 “三 馈 ” 即 ? 
例 中 上 旋翼 和 下 旋翼 具有 瑟 
[0046] 


EEC 


置 结 


转 旨 


120 一 起 旋转 。 浆 叶 


对 于 采用 柔性 桨 蔽 的 


片 染 叶 的 旋翼 ,需要 设置 单独 的 折 转 匀 。 优 选 的 , 效 宁 采用 团 性 北宁 结构 ， 
于 的 上 下 旋 避 采用 分 别 的 总 距 和 周期 距 控制 ,所 有 桨 
距 匀 、 挥 舞 匀 、 摆 振 匀 , 或 起 同等 作用 的 相应 的 弹性 元 件 。 本 实施 
片 效 叶 ,， 上 旋翼 和 下 旋翼 还 可 以 具有 2 片 以 上 的 桨 叶 。 

图 4 是 图 1、 图 2、 图 3 中 飞行 器 实施 例 在 旋 加 飞 行 形态 时 桨 叶 折 转 状 置 和 桨 末 位 
i 构 示意 图 。 上 旋翼 与 桨 末 的 连接 结构 与 下 旋 囊 与 桨 裁 的 连接 结构 相同 。 奖 末 41 与 旋 
1 20 刚性 固定 连接 , 桨 末 41 能 够 随 着 旋转 有 


11 通过 桨 叶 深 51 连接 


到 折 转 匀 31。 折 转 匀 属 于 折 转 机 构 的 一 种 ,还 可 以 采用 其 它 公 知 的 折 转 机 构 。 奖 坟 轴 61 沿 


旋 加 径 向 布置 在 北宁 41 内 ， 浆 末 


采 和 


以 采用 其 它 公 知 形式 的 2 


161 可 以 在 浆 末 41 内 沿 浆 坟 轴 61 目 映 的 旨 


161 的 一 端 与 打转 匀 31 连接 , 另 一 端 与 播 臂 71 连接 。 桨 


| 线 转动 。 浆 砚台 


| 是 


x 征 镑 的 一 种 形式 ,还 可 
矩 饺 。 摇 尼 71 的 一 端 是 支点 ,支点 与 连 杆 连接 , 连 杆 与 上 旋转 斜 


板 连 接 , 上 旋转 斜 板 随 旋翼 转动 。 上 旋转 斜 板 紧 贴 下 旋转 斜 板 滑 动 ,也 可 在 接触 面 上 安装 滚 


珠 减 少 摩 探 阻力 ,上 旋转 斜 板 的 倾斜 角度 


由 下 旋转 斜 板 决定 。 下 旋转 斜 板 不 随 旋翼 转动 , 但 


倾斜 角度 可 以 通过 机 械 连 杆 或 液压 作 动 简 控 制 , 下 旋转 斜 板 带 动 上 旋转 斜 板 倾斜 , 上 旋转 


斜 板 通 过 连 杆 带动 摇 辟 71, 摇 臂 71 带动 桨 末 负 
梁 51 转动 。 桨 末 朋 


161 旋转 。 浙 条 和 


161 的 转动 带动 桨 叶 绕 旋 村 


161 能 够 传递 总 矩 和 周期 矩 控 制 。 当 播 臂 71 被 向 下 拉 时 , 桨 叶 11 的 迎 角 
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增 大 , 当 揪 避 71 被 向 上 推 时 , 桨 叶 11 的 迎 角 减 小 。 效 叶 12 通过 效 叶 梁 52 与 折 转 饮 32 连 
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接 , 奖 末 轴 62 的 一 端 与 折 转 匀 32 连接 , 另 一 端 与 摇 臂 72 连接 。 桨 叶 折 转 装置 包括 动作 机 
构 和 折 转 机 构 。 动 作 机 构 包 括 动作 简 或 其 它 形式 的 能 够 产生 线性 位 移 或 角 位 移 的 机 构 。 折 
转机 构 包 括 折 转 镑 或 者 其 它 形式 的 能 够 产生 角度 位 移 的 机 构 。 桨 叶 11 和 效 叶 12 分 别 与 一 
套 桨 叶 折 转 效 置 连接 。 在 北宁 41 的 一 侧 布置 有 动作 简 81 和 动作 简 82。 动 作 简 81 的 一 站 


与 桨 叶 梁 51 连接 , 另 一 端 与 桨 宁 41 连接 。 动 


芷 简 的 与 奖 叶 梁 和 桨 贸 相 连 的 两 端 为 球形 角 


链 ,能够 在 三 维 方向 上 转动 。 动 作 简 可 


动作 简 , 动 作 简 能 够 伸 长 和 乡 短 。 动 作 简 82 的 一 端 与 桨 末 41 连接 , 男 
接 。 当 动作 简 81 缩短 时 , 能 够 带动 桨 叶 11 绕 折 转 镑 31 治 逆 时 针 方 向 


转 方向 相同 的 方向 转动 。 动 作 简 82 缩短 时 , 能 够 带动 奖 叶 12 绕 折 转 匀 32 沿 顺 时 针 方 向 转 


动 , 即 治 与 旋 野 旋转 方向 相反 的 方向 转动 。 动 作 简 可 以 起 到 阻尼 器 的 1 


动 ,也 可 以 布置 单独 的 阻尼 机 构 衰 减 桨 叶 的 振动 。 桨 芒 41 的 与 动作 简 相 对 的 另 一 侧 布置 有 


以 是 液压 动作 简 , 或 者 气压 、 电 磁 、 机 械 等 其 它 形式 的 


一 端 与 桨 叶 梁 52 连 


转动 , 即 沿 与 旋 姻 旋 


E 用 以 衰减 桨 叶 的 振 


平衡 块 22, 平衡 块 22 能 够 平衡 动作 位 造成 的 转动 惯量 不 平衡 ,使 旋 惨 旋转 平稳 。 两 个 桨 叶 
折 转 机 构 也 可 以 布置 在 桨 末 的 不 同 侧 。 桨 叶 的 折 转 机 构 布 置 在 桨 坟 的 不 同 侧 时 ,在 从 旋 叶 
一 侧 的 动作 简 拉 动 叶 片 绕 折 转 贸 转动 , 男 一 侧 的 动作 位 推动 叶 片 


形态 癌 定 融 形 态 转换 时 ， 


绕 折 转 侈 转动 。 效 叶 11 和 效 叶 12 统 旋 转 


1 20 道 时 针 旋 转 ,产生 向 上 的 升力 。 上 旋 器 具有 


与 下 旋 可 相 同 的 结构 。 上 旋翼 与 下 旋 融 具有 相同 的 桨 叶 折 转 装 置 。 图 中 x 正 方 癌 为 飞行 器 


的 前 方 。 


[0047] ”图 5 是 图 1、 图 2、 图 3 中 飞行 器 实施 


置 结构 示意 图 。 飞 行 费 处 于 定 翼 飞行 形态 时 ,旋转 


网 在 定 避 飞 行 形态 时 浆 叶 折 转 装置 和 浆 坟 位 
1 20 停止 转动 并 锁 止 保持 位 置 不 动 。 浆 


末 41 处 于 与 改行 器 x 轴 平行 的 位 置 ， 
带动 桨 叶 11 绕 折 转 匀 31 逆 时 针 转 动 至 浆 叶 11 前 缘 朝 问 飞行 器 前 ; 


即 桨 厅 41 指向 飞行 器 前 后 的 方向 。 动 作 简 81 缩短 ， 


的 方向 , 即 x 轴 正方 


回 ,并 保持 不 动 。 根 据 动作 简 81 缩短 程度 的 不 同 , 桨 时 11 可 以 与 机 身 


垂直 , 也 可 以 具有 一 


定 的 后 掠 角 。 动 作 简 82 缩短 , 市 动 奖 叶 12 绕 折 转 匀 32 顺 时 针 转 动 至 桨 叶 12 前 缘 朝 向 飞 


行 器 前 进 方向 。 此 时 浆 叶 11 和 桨 叶 12 位 于 朝向 飞行 占 前 进 方向 的 右 侧 。 根 据 动 作 简 82 
缩短 程度 的 不 同 , 效 叶 12 可 以 与 机 身 垂 直 , 也 可 以 具有 一 定 的 前 护 角 。 


角度 与 桨 叶 12 的 前 掠 角 的 角度 可 以 相同 ,也 可 以 不 同 。 通 过 改 2 


以 改变 飞行 器 在 不 同 飞行 速度 时 的 升力 和 阻力 情况 ,改善 飞行 品 
个 叶片 被 上 旋 吧 的 桨 叶 折 转机 构 折 转 , 两 个 叶片 朝向 飞行 占 前 i 


佳 飞行 状态 。 上 旋翼 的 到 


桨 叶 的 前 护 角 或 后 掠 角 可 
5 质 , 使 飞行 器 始终 处 于 最 


浆 叶 11 的 后 掠 角 的 


方向 的 左 侧 , 两 个 叶片 的 前 缘 绷 癌 飞 行 器 前 进 的 方向 。 当 同时 下 拉 摇 臂 71 和 72 时 , 即 增加 
61 带动 桨 叶 11 绕 x 轴 逆 时 针 转 动 , 效 叶 11 的 趾 尖 向 上 方 移动 , 桨 


下 旋翼 的 总 矩 时 , 浆 末 轴 


叶 J11 具有 上 反 角 ; 奖 现 有 


162 带动 桨 叶 12 绕 x 轴 顺 时 针 转 动 , 桨 叶 12 


奖 叶 12 具有 下 反 角 。 奖 时 11 和 桨 时 12 在 竖 直 方向 上 产生 夹 角 ,能 
气流 对 奖 叶 11 产生 干扰 。 当 上 推 扬 臂 71 和 72 时 , 浆 叶 间 的 夹 角 减 小 。 当 下 拉 摇 臂 71 而 
上 推 摇 臂 72 时 ,能够 同时 增加 两 个 桨 叶 的 上 反 角 。 当 同时 下 拉 播 臂 72 而 上 推 摇 臂 71 时 ， 


能 够 同时 减少 两 个 奖 叶 的 上 反 角 。 


的 融 尖 向 下 方 移动 ， 
避免 流 过 效 叶 12 的 


下 拉 提 恬 71 而 上 推 揪 臂 72 的 情况 与 下 拉 摇 辟 72 而 上 


推 播 臂 71 的 情况 对 应 的 是 对 周期 算 的 操作 。 为 了 保证 桨 叶 能 够 处 于 正确 的 位 置 ,可 以 在 桨 


叶 与 奖 末 之 间 布 置 位 置 锁 止 装置 来 限定 并 保持 桨 叶 在 旋翼 状态 和 定 辟 状态 的 位 置 。 位 置 锁 


止 逆 置 是 公 知 技术 。 动 作 简 可 以 即 是 动作 装置 ,同时 起 到 锁 止 装置 的 作用 。 
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[0048] 


飞行 形态 向 定 下 飞行 形态 转换 时 ,对 于 有 罗 
目前 的 1/4 图, 即 桨 末 指 向 飞行 器 


明 书 


转 装置 启动 , 桨 叶 折 转 装 置 以 
以 保持 该 桨 叶 始终 


方向 相 


指向 飞行 器 


与 旋转 击 
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为 了 保证 飞行 器 在 飞行 形态 转换 过 程 中 飞行 的 平稳 性 , 当 本 发 明 的 飞行 占 从 旋 喷 
片 奖 叶 的 旋翼 的 转换 过 程 如 下 :在 旋转 
E 右 方向 时 , 效 叶 前 缘 朝 向 飞行 器 前 方 的 效 叶 的 北 叶 折 


| 被 锁 


相同 的 角 速 率 向 旋转 旬 


E 右 方向 且 前 缘 明 
时 , 浆 叶 前 缘 关 向 飞 行 器 后 方 的 桨 叶 的 桨 叶 折 转 装置 
同 的 方向 折 转 该 桨 叶 至 桨 叶 的 锁 止 位 置 。 


采用 上 述 转换 过 程 ,能 


| 转动 的 反方 回 折 转 该 效 叶 ， 


回 飞 机 前 方 ,能 够 为 飞行 器 提供 升力 ; 同 
得 动 , 效 叶 折 转 装 置身 与 旋转 


| 转动 
保证 每 个 旋翼 有 


一 片 桨 叶 在 最 后 1/4 圈 始 终 朝 向 飞行 器 前 方 以 产生 升力 ,保证 了 转换 过 程 的 平稳 。 


[0049] 
翼 的 转换 过 程 如 下 :在 旋转 
叶 折 转 装置 以 与 旋转 有 


| 开始 旋转 的 最 初 


| 相同 的 角 速 率 向 旋转 旨 


转动 的 反方 加 


当 本 发 明 的 飞行 费 从 定 回 飞行 形态 向 旋 田 飞行 形态 转换 时 ,对 于 有 两 片 桨 叶 的 旋 
1/4 圈 ,在 后 的 桨 叶 的 桨 叶 折 转 装 置 
折 转 该 浆 叶 , 以 保持 该 浆 叶 指 


得 动 , 桨 


问 飞 行 器 左右 方向 且 前 缘 朝 向 飞机 前 方 , 以 为 飞行 器 提供 升力 ;同时 ,在 前 的 桨 叶 的 桨 叶 折 


转 闭 置 
条 直线 上 。 


各 动 , 桨 叶 折 转 状 置 向 与 旋转 划 


[0050] 


| 转动 方向 


图 6 图 7 图 8 是 图 1 中 飞行 器 实施 例 的 定 翼 飞行 形态 的 三 视 


相同 的 方向 折 转 该 桨 叶 至 桨 叶 与 浆 末 在 一 


图 。 定 融 飞 行 形态 


时 飞行 器 按照 固定 辟 飞 机 的 飞行 模式 飞行 。 图 6 是 侧 视 图 ,图 7 是 前 视图 ,图 8 是 


府 视图 。 


在 定 咽 飞行 形态 ,上 旋 粘 的 桨 宁 43 和 下 旋 受 的 桨 末 41 都 被 锁 止 在 沿 飞行 器 头 尾 的 方向 , 即 


沿 X 刘 


1 20 上 布置 有 旋 跟 


上 


EEC 


言 站 本 
可 


内 区 


1 和 四 和 


1 可 以 分 别 布置 一 套 旋 踊 启 停 


品 


方向。 旋转 划 
装置 ,也 可 以 共用 一 套 旋 鄙 


得 停 装 置 。 


旋 慢 


上 
口 


起 和 直 。 


2 
停 
J 


全 


装置 包括 布置 于 旋 汉 与 动力 闭 置 间 的 


器 。 离 合 


| 
pm 
直 . 


够 使 处 于 旋转 状态 的 旋转 凶 


器 可 以 是 任何 形式 的 离合 器 。 旋 避 


| 减速 到 前 


上 
口 


止 状态 。 旋转 贡 


| 


佑 装 


能 
刹车 装置 。 刹 车 装置 可 以 是 


局 停 装 置 包括 旋转 


刹车 装置 是 同 


个 逆 置 , 判 车 逆 置 


FE 二 关 


保 j 


置 包括 旋转 负 
减速 逆 置 包括 布置 在 旋转 凶 


| 减速 装 


减速 装置 ,旋转 名 


1 上 的 


盘 式 刹车 ,也 可 以 是 鼓 式 刹车 ,还 可 以 是 电厂 形式 的 刹车 。 


旋 吕 


以 是 其 它 公 知 形式 的 草 


| 锁 止 装置 。 


对 


于 套 简 多 


装置 的 锁 止 机 构 , 例如 


锁定 内 名 


| 与 外 惠 


止 厂 置 还 可 以 是 分 别 布置 在 内 多 


1 和 外 和 有 


是 套 简 轴 , 套 简 轴 的 内 革 


1 和 外 和 有 


停止 旋转 轴 的 旋转 并 使 旋转 提 


旋 加 的 桨 叶 13 被 自身 的 桨 叶 折 转 装 


回 飞 行 器 前 


| 锁 止 装置 , 锁 止 装置 能 够 锁定 旋转 向 
寺 刹 车 状态 就 可 以 锁 止 旋转 轴 。 
| 旋转 轴 的 锁 止 装置 可 以 是 内 负 
的 同步 齿轮 就 可 以 同时 锁 ， 


I 上 的 独立 的 两 


的 位 置 。 旋 转 妥 


锁 正 厂 团 可 以 与 


旋转 轴 锁 止 装 置 还 可 


1 和 外 轴 同 步 


个 锁 止 逆 置 。 本 实施 例 中 的 旋转 凶 
| 都 被 锁 止 ,保持 不 动 。 在 旋 惨 飞行 形态 时 , 效 叶 13 和 浆 叶 14 
与 北宁 43 在 一 条 直线 上 。 当 飞行 占 从 旋 溃 飞行 形态 癌 定 器 飞行 形态 转换 时 , 旋 嘻 


1 和 外 轴 。 旋 转轴 锁 


120 


上 内 名 


局 停 装 置 


| 锁 止 在 北宁 朝向 机 里 前 后 方向 即 x 身 
置 带动 相对 于 浆 裁 43 顺 时 针 折 转 至 桨 叶 13 的 前 缘 表 


转 至 桨 叶 前 缘 朝 向 飞行 器 前 i 


方向 的 位 置 并 保持 回 


行 器 机 身 的 右 侧 。 浆 叶 13 具有 一 定 的 后 掠 角 , 浆 叶 14 具有 一 


方向 的 位 置 . 图 8 中 ,上 


方向 并 保持 位 置 固定 。 效 叶 14 被 浆 叶 折 转 装置 带动 相对 于 浆 末 43 逆 时 针 折 


7 


Co 


图 7 


中 , 桨 叶 13 和 浆 叶 14 位 于 飞 


定 的 前 掠 角 。 浆 时 13 和 浆 叶 


14 处 于 同一 个 水 平面 内 。 效 叶 11 和 效 叶 12 分 别 被 桨 叶 折 转 逆 置 折 转 至 桨 叶 前 缘 表 同 飞 行 


器 前 ; 


叶 11 
轴线 和 


旋 串 的 两 个 染 叶 向 机 身 的 右 仪 


9 


方向 。 在 图 7 中 , 效 叶 11 和 效 叶 12 悄 癌 飞行 器 左 侧 ,并 处 于 同 
具有 后 擦 角 , 桨 叶 12 具有 前 掠 角 。 在 图 8 的 俯视 状态 , 效 叶 11、12、13、14 沿 飞行 器 中 
1 对称 分 布 , 桨 叶 成 为 固定 机 田 。 在 图 7 中 ,下 旋 田 的 思 


个 桨 叶 向 机 里 的 左 侧 


个 水 平平 面 内 。 桨 


申 出 ,上 


| 伸 出 。 在 飞行 器 前 飞 时 ,气流 流 过 桨 叶 11、12、13、14, 产 生 向 
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上 的 升力 。 推 进 状 置 7 提供 飞行 右前 飞 的 动力 。 水 平 尾 咽 5 提供 水 平安 定 控制 ,水 平 尾 叶 
上 的 升降 舵 提 供 飞 行 占 俯 仰 控制 。 垂 直 尾 咽 6 提供 方向 安定 控制 ,垂直 尾 溃 上 的 方向 能 提 
供 飞 行 占 偏 航 控 制 。 飞 行 占 以 固定 加 飞机 的 飞行 方式 飞行 。 通常 直升机 旋 咽 的 效 叶 采用 窜 
弦 、 大 展 弦 比 结构 ,通过 旋 咽 的 高 速 旋转 产生 足够 的 升力 。 为 了 保障 本 发 明 的 飞行 器 定 翼 飞 
行 形态 时 桨 叶 11、12、13、14 能 够 提供 足够 的 升力 ,优选 的 浆 叶 11、12、13、14 采用 宽 弦 刚性 
结构 。 本 发 明 飞 行 器 的 旋 豆 的 旋转 速度 要 慢 于 普通 的 直升机 。 虽 然 采 用 宽 弦 浆 叶 会 增加 旋 
辟 旋 转 时 的 阻力 ,降低 效率 ,但 本 发 明 的 飞行 器 只 在 起 飞 和 降落 阶段 采用 旋 避 飞行 方式 ,而 
在 巡航 时 采用 定 恤 方式 飞行 ,因为 定 翼 飞 行 时 飞行 器 前 飞 所 受到 的 阻力 远 小 于 旋翼 飞行 时 
行 器 前 飞 所 受到 的 阻力 ,所 以 定 避 飞行 时 飞行 器 的 效率 大 大 提高 。 图 7 中 , 定 驾 飞行 形态 
时 上 旋 刷 的 桨 叶 和 下 旋翼 的 浆 叶 并 不 在 一 个 水 平面 内 。 当 飞行 器 以 旋 品 飞行 形态 起 飞 后 ， 
旋回 前 倾 和 / 或 螺旋 桨 推 动 飞 行 器 向 前 飞行 。 本 发 明 的 飞行 器 具有 一 个 转换 速度 域 , 转 换 
速度 域 是 一 个 速度 范围 。 转 换 速 度 域 的 下 限 速度 值 为 飞行 器 以 定 愤 飞行 形态 飞行 时 的 最 低 
稳定 飞行 速度 , 即 失 速 速度 ,如果 飞 行 费 的 速度 低 于 下 限 速度 ,飞行 占 就 不 能 以 定 姻 形态 飞 
行 ,而 只 能 以 旋翼 形态 飞行 ;转换 速度 域 的 上 限 速 度 值 为 飞行 器 以 旋 引 飞行 形态 飞行 时 的 
最 高 飞行 速度 。 当 飞行 器 的 速度 高 于 上 限 速度 值 时 ,飞行 器 只 能 以 定 辟 形态 稳定 飞行 。 转 
换 速度 束 的 下 限 速 度 值 要 低 于 上 限 速 度 值 。 当 飞行 器 的 速度 处 于 飞行 形态 转换 速度 域 时 ， 
飞行 器 即 能 够 以 旋 连 形态 飞行 , 也 能 够 以 定 细 形 态 飞 行 , 且 飞 行 器 能 够 在 旋 受 飞行 形态 和 
定 避 飞行 形态 两 种 结构 间 进 行 转换 。 通 过 合理 地 设计 浆 叶 的 弦 长 、 展 长 和 形状 就 可 以 实现 
下 限 速 度 值 低 于 上 限 速度 值 。 通 向 的 固定 辟 飞 机 需要 滑 跑 起 ,为 了 缩短 起 飞 滑 跑 距离 , 会 
尽量 使 飞机 在 低速 时 就 产生 较 大 的 升力 而 升 空 。 为 了 在 低速 时 产生 较 大 的 升力 ,采取 的 措 
施 包括 增加 起 飞 时 机 恤 的 迎 角 、 增 加 机 可 面积 。 而 在 固定 融 飞 机 高 速 飞 行 时 , 因为 速度 局 ， 
能 够 产生 更 大 的 升力 ,而 此 时 机 中 的 面积 并 不 需要 象 起 飞 时 所 需要 的 那样 大 。 本 发 明 的 一 
个 优选 实施 例 中 , 转换 速度 域 的 下 限 速度 是 140 公里 /小 时 ,而 同样 起 飞 重 量 的 固定 翼 飞 机 
的 起 飞速 度 是 90 公里 / 小 时 。 飞 行 器 在 140 公里 / 小 时 所 需要 的 机 可 面 积 只 有 90 公里 / 
小 时 速度 起 飞 时 所 需 机 姻 面 积 的 0. 42 倍 。 因 此 本 发 明 的 飞行 器 的 桨 叶 的 面积 相对 于 可 比 
的 固定 融 飞 机 大 大 减少 。 在 展 长 相同 的 情况 下 , 机 可 面 积 的 减少 将 使 机 豆 弦 长 变 短 ,机 可 的 
厚度 变 小 ,机 融 所 受 的 阻力 变 小 。 在 同样 的 发 动机 推动 下 ,本 发 明 的 飞行 器 将 飞 得 更 快 ` 航 
程 更 长 。 短 融 2 可 以 在 飞行 器 具有 水 平 速度 时 提供 额外 的 升力 。 短 履 可 以 采用 可 折 登 的 方 
式 , 在 需要 提供 额外 升力 时 短 融 展开 , 在 不 需要 时 得 融 折 登 收 起 。 当 飞行 器 从 旋翼 飞行 形态 
向 定 避 飞行 形态 转换 时 , 旋 避 的 旋转 速度 逐渐 下 降 , 产 生 的 升力 减少 ,此 时 可 以 通过 增加 整 
个 飞行 器 的 迎 角 来 补偿 升力 的 减少 ,同时 增加 推进 闭 置 的 推力 来 保持 飞行 速度 。 当 飞行 器 
从 定 融 飞行 形态 向 旋 融 飞行 形态 转换 时 , 也 可 以 通过 增加 飞行 器 的 迎 角 来 提高 升力 , 完成 
飞行 形态 的 转换 , 保障 飞行 的 平稳 性 。 在 定 翼 飞行 形态 时 , 同一 个 旋翼 的 两 片 桨 叶 中 处 于 靠 
近 飞 行 器 头 部 位 置 的 奖 叶 为 在 前 的 奖 叶 , 简称 在 前 奖 叶 ;处 于 靠近 飞行 器 尾部 位 置 的 浆 叶 
为 在 后 的 奖 叶 , 简称 在 后 奖 叶 。 旋 避 的 奖 叶 还 可 以 被 打转 至 浆 叶 展 癌 指向 飞行 器 前 后 方向 
的 位 置 , 以 减 小 阻力 ,此 时 相当 于 浆 叶 后 护 角 为 90 度 的 情况 。 

[0051] ”图 9、 图 10、 图 11 是 图 1 中 飞行 费 实 施 例 的 定 加 飞行 形态 , 且 效 叶 纵向 间 存 在 夹 
角 情 况 的 三 视图 。 图 9 是 侧 视 图 ,图 10 是 前 视图 ,图 11 是 俯视 图 。 上 旋翼 的 奖 叶 13 具有 
上 上 反 角 , 效 叶 的 器 尖 向 上 偏 移 。 上 旋翼 的 桨 叶 14 具有 下 反 角 , 桨 叶 的 翼 尖 向 下 偏 移 。 桨 叶 
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13 和 效 叶 14 在 纵向 上 存在 不 为 零 的 夹 角 。 下 旋 曙 的 浆 叶 11 具有 上 反 角 , 浆 叶 12 具有 下 
反 角 。 效 叶 11 和 效 叶 12 在 纵向 上 存在 夹 角 。 上 旋 引 的 桨 叶 13 和 效 叶 14 位 于 机 身 的 同一 
侧 ,如 果 两 个 桨 叶 在 纵向 上 没有 夹 角 , 那 么 在 前 的 浆 叶 14 的 尾 流 就 会 干扰 在 后 的 桨 叶 13。 
而 两 个 桨 叶 在 纵 和 上 存在 夹 角 , 在 前 桨 叶 的 气流 就 避免 了 对 在 后 桨 叶 的 不 利 干扰 。 尤 其 当 
在 前 桨 叶 具 有 上 反 角 ,在 后 桨 叶 具 有 下 反 角 时 ,在 前 的 北 叶 的 尾 流 产生 的 涡流 流 过 在 后 的 
桨 叶 的 上 表面 ,能 够 增加 在 后 的 桨 叶 的 升力 。 在 前 的 效 叶 与 在 后 的 桨 叶 间 在 纵向 上 保持 至 


少 10 度 以 上 的 夹 角 ,优选 的 , 至少 保 持 15 度 以 上 的 夹 角 。 桨 叶 具 有 上 反 角 还 是 下 反 角 能 够 


通过 总 矩 控制 来 调节 ,在 前 的 桨 叶 具 有 上 有 反 角 还 是 下 反 角 也 能 


辟 状 态 时 调节 旋 如 旋 转 面 倾 斜 方向 的 周期 矩 控 制 能 够 在 定 玻 飞行 形态 时 间 同 一 个 方向 调 
中 , 当 浆 时 11、12、13、14 分 别 具 有 上 反 角 和 下 反 角 时 ， 
E 心 产生 的 滚 转 力 算 


整 两 片 效 叶 的 纵向 偏转 角度 。 图 10 


浆 叶 的 升力 中 心 线 到 飞行 器 重心 的 垂直 距离 不 同 , 各 个 桨 叶 对 飞行 器 习 


通过 总 矩 控制 来 调节 。 旗 


不 同 ,飞行 器 会 受到 一 个 横 滚 力矩 。 因 为 定 翼 飞行 形态 时 飞行 器 具有 前 行 的 速度 ,飞行 器 短 


惨 2 上 的 副 翼 艇 面 的 差 动 
行 器 形态 的 平稳 。 还 可 以 通过 在 ; 
平衡 。 下 移 上 旋翼 的 一 种 方案 是 把 套 简 轴 的 内 
[0052] ”图 12 .图 13、 图 14 是 本 发 明 的 交叉 双 桨 


| 向 下 滑动 。 
和 


“HH 


能 够 产生 反 向 的 模 深 力 算 以 平衡 桨 叶 产 生 的 
E 泗 飞行 状态 时 下 移 上 旋 丑 来 消除 桨 叶 造 成 的 模 深 力 矩 不 


黄 深 力矩 , 以 保持 飞 


构 飞 行 器 的 旋回 飞行 形态 的 三 视图 。 图 


12 是 侧 视 图 ,图 13 是 前 视图 ,图 14 是 俯视 图 。 本 实施 例 中 的 飞行 器 具有 机 吴 1, 在 机 身 的 
后 部 有 两 个 尾 梁 4, 尾 梁 的 尾 端 布置 有 两 片 垂 直 尾 费 6, 冬 直 尾 融 的 后 端 有 方向 舵 。 两 个 尾 


梁 间 布置 有 水 平 尾 器 5, 水 平 尾 姻 的 后 端 有 升降 舵 。 本 实施 
有 胸 咽 。 飞 行 右 具 有 推进 装置 7, 本 实施 例 中 的 推 
为 交叉 双 浆 结构 ,具有 两 个 旋 田 ,两 个 旋 惨 的 旋转 划 
夹 角 ,两 个 旋 
图 13 中 , 左 仪 


| 的 旋 咽 围绕 旋转 划 


1 时 VY 型 布置 ， 


120 转动 ,旋翼 有 桨 叶 13 和 浆 叶 14。 浆 叶 与 桨 末 间 刚性 连接 , 浆 末 与 旋转 


列 还 可 以 在 飞行 器 的 前 部 布置 


装置 为 螺旋 桨 。 本 实施 例 中 的 飞行 器 


旋转 凶 


| 间 具 有 大 于 0 度 的 
翼 沿 飞行 器 纵向 中 心 面 对 称 分 布 。 本 实施 例 的 两 个 旋 避 构成 了 一 副 升 力 翼 对 。 
1 21 转动 ,旋翼 有 桨 时 11 和 浆 叶 12。 右 侧 的 旋 爱 


间 绕 旋转 


之 间 采 用 跷 跷 


板 贸 链 连 接 。 桨 宁 与 旋转 


之 间 也 能 够 采用 刚性 连接 。 交 叉 双 桨 的 直 升 


机 通常 每 个 旋 玫 有 


两 片 桨 叶 , 也 可 以 有 2 片 以 上 的 奖 叶 。 两 个 旋 豆 的 转动 方向 相反 , 桨 叶 间 存 在 角度 差 , 因 此 


两 个 旋 避 的 奖 叶 并 不 会 碰撞 。 两 个 旋 避 间 的 角度 差 可 以 为 90 度 


, 即 当 一 个 旋 副 的 浆 叶 指向 


机 身 前 后 方 问 时 , 另 一 个 旋 辟 的 桨 叶 指向 机 吴 的 左右 向 。 旋 转 凶 


1 20 和 旋转 下 


121 间 有 同步 
装置 。 本 实施 的 飞行 器 在 旋翼 状态 飞行 时 ,两 个 旋翼 的 合力 产生 竖 直 向 上 的 升力 ,带动 飞行 


器 冬衣 上 升 。 旋 吕 具 有 周期 算 \ 总 算 控 制 。 当 通过 周期 算 调 节 旋翼 疝 前 倾斜 时 ,飞行 器 能 


小 管 


癌 前 飞行 。 飞 行 器 也 可 以 依靠 推 


7 的 产生 的 水 平 推力 前 行 。 当 水 平 飞行 速度 达到 转 


换 速度 域 的 下 限 速度 值 时 ,就 能 够 转换 飞行 形态 ,从 旋翼 飞行 形态 转换 到 定 融 飞行 形态 。 


[0053] 


图 15 是 图 12 中 交叉 双 浆 结构 飞行 器 的 旋 避 角度 调节 装置 的 


厄 闭 置 可 以 布置 在 旋转 轴 上 ,也 可 以 布置 在 旋 距 的 北宁 与 旋转 


局 部 剖 视图 。 角 度 调 


| 之 间 。 旋 转 旬 


121 上 布置 有 


角度 调节 装置 


也 江 和 直 。 
态 时 调节 旋转 轴 的 角度 , 以 调节 定 翼 飞行 形态 时 奖 秽 的 方向 ,上 
EE 


指向 。 角度 i 


角度 调节 装置 用 于 在 从 旋 咽 飞行 形态 向 定 四 飞 行 形态 转换 时 及 定 避 飞行 形 


则 市 装置 包括 套 


I 和 动作 锁 止 机 构 。 套 简 轴 包括 外 轴 套 212 和 内 轴 211, 内 肌 


1211 与 外 负 


合 ,内 轴 211 能 够 在 外 轴 套 212 中 转动 。 在 内 名 
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1211 上 同心 固定 连 
套 212 上 国定 连接 有 蜗杆 座 215, 蜗杆 214 安装 在 蜗杆 座 215 上 ,蜗杆 驱动 装置 也 布置 在 


| 套 212 间 滑 动 配 
接 有 涡轮 213。 


在 外 轴 
帆 
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杆 座 215 上 。 涡 轮 213 和 蜗杆 214 螨 合 在 一 起 ,把 内 车 
| 套 212 以 相同 的 速度 旋转 。 涡轮 213 .蜗杆 214、 
121 一 起 旋转 。 在 旋翼 飞行 形态 , 旋转 划 
态 向 定 翼 飞行 状态 转换 时 , 旋转 允 


211 和 外 和 
旋转 旨 


说 明 


1 20 和 内 竺 


杆 214 在 蜗杆 驱动 效 置 的 带动 下 旋转 , 驱动 涡轮 213, 因为 涡轮 213 所 连接 的 内 名 


止 不 能 转动 ,所 以 蜗杆 


1 20 和 旋转 朋 
1 211 被 旋翼 


书 


1211 和 外 


| 套 212 锁 止 在 一 起 , 内 负 
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蜗杆 座 215 和 蜗杆 驱动 效 置 随同 


121 同步 


旋转 。 当 从 旋回 飞行 形 


局 停 装置 锁 止 ,保持 固定 不 动 。 蜗 


1 211 被 锁 


214 带动 蜗杆 座 215、 人 外 有 


| 套 212 一 起 转动 ,i 


而 带动 旋 囊 转动 。 例 如 


当 两 个 旋 届 划 


癌 机 吴 前 后 方向 的 位 置 上 , 此 时 旋转 有 
121 上 端的 外 


动 旋转 凶 


| 顶端 的 旋翼 的 转角 相差 90 度 时 ,在 定 翼 飞行 形态 ,所 
121 顶端 的 北条 指向 机 身 思 


| 套 上 。 蜗 杆 可 以 采用 伺服 电机 驱动 , 也 可 以 采用 液 力 驱动 。 丙 


都 能 够 通过 角度 


EEC 


置 
在 外 各 


周 玫 装置 


,例如 伸缩 动作 和 位。 伸缩 动作 位 的 


已 旋转 凶 


120 锁定 在 浆 裁 指 


E 右 方向 


的 位 置 ， 蜗杆 推 


| 套 212 转动 90 度 至 顶端 的 奖 愉 指 癌 机 身 前 后 方向 的 位 


置 ,使 两 个 


旋翼 的 奖 叶 和 桨 贡 沿 机 身 纵向 中 心 面 对 称 。 也 可 以 把 蜗杆 布置 在 内 旬 


I 上 ,把 涡轮 布置 在 外 


个 旋翼 间 相 差 任意 角度 时 ， 
关节 到 旋 融 互相 对 称 的 位 置 。 还 可 以 采用 其 它 形 式 的 角度 


关节 故 


庙 通 过 


旋转 凶 


[0054] 


至 桨 叶 前 缘 朝 向 飞行 六 


们 


球形 贸 连 接 在 内 丰 
| 套 上 ,伸缩 动作 简 的 伸 长 和 缩短 将 带动 内 多 
120 上 布置 有 转动 惯量 平衡 闭 置 210, 用 于 保持 旋转 市 
图 16、 图 17、 图 18 是 图 12 中 的 飞行 器 的 定 豆 飞行 形态 三 视图 
图 17 是 前 视图 , 图 18 是 俯视 图 。 旋 转 划 
被 锁 止 在 桨 末 指 向 机 身 前 后 方向 的 位 置 , 旋转 旬 


问 机 里 前 后 方向 的 位 置 并 保持 不 动 。4 片 浆 叶 上 分 别 


1 20 和 旋转 而 


| 上 ， 


端 通过 球形 匀 连 接 


男 


| 在 外 轴 套 内 滑动 


Ea 


1 21 通过 角度 调节 


120 和 旋转 贡 


121 被 锁 止 保持 前 
效 置 


骨节 角度 的 目的 。 
1 21 转动 惯量 相同 。 
。 图 16 是 侧 视 图 ， 
止 不 动 , 旋 转轴 20 
也 把 桨 届 旋 转 到 指 


;达到 


出 


布置 有 奖 叶 折 转 装置 , 能够 折 转 桨 叶 
方向 并 固定 住 桨 叶 。 图 17 中 , 效 叶 13 和 浆 叶 14 分 布 在 机 里 的 


右 侧 , 浆 时 11 和 奖 叶 12 分 布 在 机 身 的 左 侧 。 桨 时 11、12、13、14 的 前 缘 朝 向 尺 机 飞行 的 方 
向 ,产生 升力 。 浆 时 13 和 奖 叶 14 纵向 上 有 夹 角 , 奖 叶 14 可 以 有 前 掠 角 , 浆 叶 13 可 以 有 后 


掠 角 。 浆 叶 11 和 桨 叶 12 纵向 上 有 夹 角 , 桨 叶 11 和 效 叶 12 也 可 以 有 前 擦 角 和 /或 后 擦 角 。 
图 18 中 , 桨 叶 11 和 效 叶 13、 效 叶 12 和 效 叶 14 分 别 沿 机 喘 纵 癌 中心 线 


11 和 13 的 升力 中 心 线 到 飞行 器 


引入 角度 1 
旋转 区 
[0055] 
行 器 的 旋 慎 飞行 形 


来 i 


骨节 装 置 


E 心 的 距离 相等 , 奖 叶 12 和 14 的 升力 中 心 线 到 飞行 器 重 
心 的 距离 也 相 等 ,所 以 ,即使 桨 叶 有 具有 上 反 角 和 /7 或 下 反 角 , 桨 叶 产 生 的 横 滚 力 矩 也 互相 平 
衡 ,不 需要 再 引入 额外 的 模 滚 力矩 控制 措施 飞行 器 也 能 够 保持 稳 
双 浆 的 优点 是 在 定 避 飞行 形态 时 浆 叶 / 机 副 完 全 对 称 , 飞 机 的 控制 比较 简单 , 缺 
骨节 旋翼 的 角度 尘 


Lm 


\ 效 亲 、 折 转 锐 、 翼 梁 的 阻力 ,可 以 在 旋转 提 
图 19 是 两 个 旋 骂 横 列 布置 的 飞行 器 的 旋回 飞行 形态 前 视图 ;图 20 是 图 19 中 的 飞 
态 俯视 图 。 图 19 和 图 20 中 的 飞行 器 具有 机 辟 8, 在 机 豆 8 的 两 端 布置 有 


两 个 短 舱 , 每 个 短 舱 上 分 别 布置 了 一 个 旋 层 。 短 舱 内 有 旋 避 驱 动 站 
副 升 力 辟 对 。 在 两 个 短 舱 的 后 部 分 别 布置 有 螺旋 桨 71 和 72, 螺旋 桨 71 和 71 提 


的 动力 。 
转 贡 


行 器 还 可 


1 20 和 21 分别 位 于 两 
浆 时 13 和 浆 叶 14。 旋 转 昔 


以 采用 喷气 推 


和 矩 控 制 。 旋 慰 上 有 挥舞 匀 和 摆 振 饮 。 当 旋翼 具有 岗 
舞 贸 和 捍 振 匀 , 也 可 以 采用 完全 
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。 飞 行 器 的 推 ; 


装置 也 可 以 


个 短 舱 的 上 部 。 旋 转 凶 


1 20 的 顶端 有 旋 融 ， 


1 21 的 顶端 布置 有 桨 


叶 11 和 奖 时 12。 琴 


对 称 分 布 。 浆 叶 


。 交 又 双 桨 相对 于 共 轴 


点 是 需要 


兽 加 了 机 构 的 复杂 度 。 在 定 翼 飞行 形态 时 , 为 了 减少 
1 和 桨 末 外 添加 整流 党 , 以 减少 阻力 。 


置 。 两 个 旋 副 构成 了 一 
共 飞 行 器 前 
布置 在 短 舱 的 前 部 。 旋 
旋 辟 桨 贸 的 两 端 布置 有 
个 旋 避 上 有 总 和 矩 、 周 期 


个 妆 叶 时 ,可 以 采用 跷 跷 板 匀 链 代替 挥 
刚性 的 旋 愤 。 在 旋 爱 飞行 形态 时 , 浆 叶 绕 旋 转 有 


| 旋转 ,为 飞 
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行 器 提供 上 


水 平 尾 导 , 提供 飞机 的 各 种 飞行 控制 。 当 飞机 具有 了 飞行 速度 时 ,机 枝 8 也 可 以 提供 


升力 。 机 翼 
[0056] 图 


展 ， 奖 叶 13 
拆 。 


说 
升 的 逢 


明 书 
力 。 螺 旋 桨 71 和 螺旋 桨 72 推动 飞行 器 同 前 飞 。 飞 行 器 具有 垂直 尾 必 和 


8 上 可 以 布置 副 细 。 


一 部 分 
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、 


21 是 图 19 中 的 飞行 器 的 定 翼 飞行 形态 的 前 视图 ;图 22 是 图 19 中 的 飞行 器 的 


和 桨 叶 14 的 前 缘 绷 辣 飞 机 的 前 部 。 


定 融 飞行 形态 的 俏 视 图 。 在 定 豆 飞行 形态 飞行 时 , 桨 时 13 和 效 叶 14 疝 机 器 8 的 右 外 侧 伸 
浆 叶 13 处 于 水 平 位 置 而 桨 叶 14 上 反 且 后 
桨 叶 11 和 浆 叶 12 向 机 要 8 的 左 外 侧 伸 展 , 桨 叶 11 和 效 叶 12 的 前 缘 朝 向 飞机 的 前 部 。 


桨 叶 12 处 于 水 平 位 置 而 奖 叶 11 上 反 且 后 掠 。 一 个 浆 叶 保持 水 平 而 妃 一 个 奖 叶 上 反 的 形态 


能 够 通过 总 
飞机 的 升 
[0057] 
端 各 布置 
构成 了 男 一 
辟 提 供 飞行 


的 方向 。 四 个 旋 引 的 八 片 桨 叶 都 可 以 提供 升 
结构 形式 。 


多 旋翼 的 
[0058] 


图 


本 实施 例 是 一 种 恤 尖 喷气 乡 


了 一 个 旋 避 。 


和 矩 和 周期 矩 的 协同 控制 来 实现 。 


力 。 


前 飞 时 , 奖 叶 11、12、13、14 和 机 村 8 志 


图 23 是 具有 4 个 旋翼 的 飞行 器 的 俯视 图 。 飞 行 器 具有 协 
前 部 的 机 辟 两 端的 旋翼 构成 了 一 副 升 
在 后 部 机 器 上 布置 有 水 平 推 i 
器 垂直 起 降 的 升力 。 在 定 翼 飞行 形态 时 , 每 个 机 器 到 
20 中 实施 例 


副 升 力 愤 对 。 


的 旋 受 的 相同 的 折 转 方式 进行 


上 _EEGIL 


装置 。 


24 是 共 轴 双 浆 结 


叶 弱 向 


生 垂直 的 升 


的 推 
飞行 器 的 旋转 凶 


为 套 简 轴 ， 
有 浆 时 13 和 浆 叶 14。 


力 , 即 与 桨 叶 展 向 垂直 方向 的 推 ; 
| 上 并 不 连接 动力 装置 ， 


构 \ 桨 叶 上 布置 有 推 1 
二 构 的 飞行 器 , 浆 时 上 布置 有 推 ; 
力 , 推 i 
旋 辟 依 笔 桨 叶 上 的 推 


力 。 推 进 装置 可 以 是 咕 气 推 i 
下 旋 副 与 外 轴 连 接 , 上 旋 融 与 内 负 


桨 叶 11 上 布置 有 推 ; 


装置 ,也 可 以 是 螺旋 奖 推 


装置 的 飞行 器 的 旋翼 飞行 形态 俯视 图 。 
效 置 , 推 ; 


小 置 


的 推动 而 旋转 ，; 


装置 。 


而 


装置 152， 


叶 13 上 布置 有 推 


管 的 推动 下 


< 同 提供 


个 机 融 , 在 每 个 机 辟 的 两 
力 性 对 ,后 部 机 可 两 端的 旋 避 
在 旋 加 飞行 形态 飞行 时 , 旋 
1 侧 的 旋翼 都 按照 图 19、 图 
折 转 , 折 转 到 每 个 浆 叶 的 前 缘 都 朝 癌 飞行 器 飞行 
力 。 飞 行 如 还 可 以 采用 6 个 旋回 、8 个 旋翼 等 更 


飞行 器 的 旋转 
| 连接 。 下 旋 囊 有 浆 叶 11 和 浆 叶 12, 上 旋 
装置 151, 奖 叶 12 上 布置 有 推 ; 


此 


装置 能 够 产生 沿 桨 
力 的 方向 与 桨 叶 的 长 度 方向 垂直 。 


顺 时 针 旋 转 , 桨 叶 11 和 12 在 推 i 


装置 153, 奖 叶 14 上 布置 有 推 ; 


装置 


的 推动 下 逆 时 针 旋 转 。 


供 飞 行 器 前 


[0059] 


图 


制 , 其 中 周期 


的 动力 。 水 平 推 ; 
算 控 制 能 够 省 上 略 。 
25、26、27 是 图 24 中 飞行 器 定 


前 视图 ;图 27 是 俯视 图 。 当 本 实施 例 的 飞行 器 ; 


闭 置 可 以 取消 。 上 旋 改 和 下 旋 必 上 布置 有 总 矩 和 周 其 


装置 154。 奖 叶 13 和 奖 叶 14 在 推 
水 平 推进 站 


江 朋 项 
胃 算 探 


宫 省 守 


形态 时 ,上 旋 惨 的 浆 叶 13、1 


翼 飞 行 形态 的 三 视图 。 图 25 是 侧 视图 ;图 26 是 
入 定 翼 飞行 


4 


伸 向 机 身 右 侧 , 奖 叶 前 缘 朝 向 飞行 器 前 进 方向 ,喷气 推进 装置 153、154 向 后 方 喷气 ,提供 向 
前 的 推力 ;下 旋翼 的 桨 中 11、12 伸 向 机 身 的 堪 侧 。 在 定 翼 飞行 形态 时 , 本 实施 例 的 飞行 器 的 
奖 叶 上 的 推进 装置 能 够 推动 飞行 器 前 进 。 林 发明 的 交叉 双 交 结构 的 飞行 器 也 能 够 采用 在 桨 
叶 上 布置 推进 装置 的 方式 。 

[oo60] ”本 发 明 飞 行 器 的 旋翼 除了 采用 每 一 片 桨 叶 上 都 布置 一 个 桨 叶 折 转 装置 的 方案 ,还 


可 以 采用 每 个 旋 细 只 在 一 片 桨 叶 上 布置 有 桨 叶 折 转 装置 的 方案 。 


轻装 置 的 裔 


融 在 旋 囊 飞行 形态 时 的 结构 图 。 


是 一 体 结构 


浆 叶 11 的 届 梁 与 浆 箱 划 


1 61 闻 旬 


图 28 是 单 侧 具 有 桨 叶 折 
连接 ,也 可 以 


的 。 桨 叶 11 不 能 绕 浆 末 41 折 转 。 浆 叶 12 的 喷 梁 52 与 折 转 匀 32 连接 , 折 转 贸 


32 与 浆 黄 机 


162 连接 。 爱 梁 
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52 与 涡轮 93 固定 连接 。 在 浆 融 41 上 固 负 


EE 连接 有 蜗杆 / 


座 90, 蜗 
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杆 91 穿 过 蜗杆 座 与 涡轮 93 哮 合 。 蜗 杆 座 上 有 蜗杆 驱动 装置 。 在 奖 损 的 没有 蜗杆 座 的 一 端 
有 平衡 块 23, 用 于 平衡 涡轮 蜗杆 机 构 的 转动 惯量 。 在 旋翼 飞行 形态 时 , 桨 时 11 和 浆 叶 12 绕 
旋转 轴 20 旋转 对 称 分 布 ,旋翼 旋转 产生 升力 。 涡 轮 和 蜗杆 具有 自 锁 特 性 , 本 身 就 是 锁 止 装 
置 ,能 够 锁 止 奖 叶 的 位 置 。 
[0061] ”图 29 是 单 侧 具有 桨 时 折 转 装置 的 旋 避 在 定 翼 飞行 形态 时 的 结构 图 。 旋 转轴 20 被 
锁 止 , 奖 叶 11 被 保持 在 具有 一 定 后 掠 角 的 位 置 , 奖 叶 11 的 前 缘 朝 向 飞行 器 前 进 的 方向 。 此 
时 奖 融 41 沿 机 身 斜 问 分 布 。 蜗 杆 驱 动 装置 带动 蜗杆 91 旋转 ,蜗杆 91 带动 涡轮 93 旋转 , 涡 
轮 93 带动 奖 叶 12 顺 时 针 转 动 至 奖 叶 前 缘 朝 癌 飞行 器 前 进 方 向 的 位 置 。 桨 叶 12 具有 一 定 
的 前 掠 角 。 单 侧 具 有 奖 叶 折 转 装置 的 结构 可 以 节约 一 套 桨 叶 折 转 装置 ,简化 了 结构 。 

[0062] “本 发 明 飞 行 器 的 旋翼 除了 采用 两 个 桨 叶 的 结构 , 还 可 以 采用 每 个 旋 避 有 两 个 以 上 
奖 叶 的 结构 。 图 30 是 具有 三 个 桨 叶 的 旋 辟 在 旋翼 飞行 形态 时 的 结构 示意 图 。 奖 坑 40 连接 
在 旋转 轴 20 上 ,跟随 旋转 轴 一 起 转动 。 桨 打 40 有 三 个 间隔 120 度 的 分 支 。 翼 梁 52 通过 折 
转 匀 32 连接 到 桨 打 40 上 , 在 桨 现 40 和 翼 深 52 间 并 列 布置 有 动作 简 82。 经 梁 53 通过 折 转 
饮 33 连接 到 奖 坑 40 上 ,在 奖 亲 40 和 翼 深 53 间 布 置 有 动作 位 83。 器 梁 51 直接 连接 在 奖 末 
40 上 ,在 浆 末 40 与 翼 梁 51 连接 的 分 支 上 布置 有 平衡 块 23。 三 个 桨 叶 互 相间 隔 120 度 旋转 
对 称 分 布 。 
[0063] ”图 31 是 具有 三 个 奖 叶 的 旋 怖 在 定 避 飞 行 形态 时 的 结构 示意 图 。 在 定 翼 飞行 形态 
时 ,旋转 轴 20 停止 转动 , 桨 打 40 被 锁 止 在 没有 连接 桨 叶 折 转 装 置 的 分 支 所 连接 的 桨 叶 前 缘 
朝向 飞机 飞行 的 正方 形 即 x 轴 正方 形 的 位 置 , 即 翼 梁 51 所 连接 的 浆 叶 前 缘 朝 向 飞行 方向 的 
位 置 。 翼 深 53 在 动作 简 83 的 带动 下 , 绕 折 转 匀 33 道 时 针 转 动 至 桨 叶 前 缘 朝 向 飞行 器 前 方 
的 位 置 并 锁 止 。 辟 深 52 在 动作 简 82 的 带动 下 绕 折 转 匀 32 顺 时 针 转 动 至 桨 叶 前 缘 朝 回民 
机 前 方 的 位 置 。 三 片 桨 叶 都 朝向 飞机 的 前 方 ,产生 升力 。 旋翼 还 可 以 包括 三 片 以 上 的 桨 叶 。 
[0064] ”图 32 是 应 用 于 本 发 明 飞 行 器 的 桨 叶 的 平面 结构 图 。 飞 行 器 在 旋翼 形态 飞行 时 , 桨 
叶 绕 旋转 轴 旋 转 , 翼 尖 的 速度 最 高 能 够 接近 音速 , 而 翼 根 处 的 速度 很 低 , 升力 主要 在 桨 时 的 
外 段 即 靠近 翼 尖 的 奖 叶 段 产 生 。 而 在 定 翼 飞行 形态 时 ,气流 流 过 桨 时 /机 辟 的 翼 根 和 辟 尖 
的 速度 基本 相同 ,单位 展 长 的 机 辟 , 如 果 艾 长 越 长 , 则 该 段 机 可 面积 越 大 , 该 段 机 可 产生 的 
升力 越 多 。 相反, 弦 长 越 短 , 该 段 机 杜 面 积 越 小 , 该 段 机 可 产 生 的 升力 越 少 。 为 了 充分 利用 不 
同 飞行 形态 下 桨 时/ 机械 的 气流 分 布 特点 ,更 好 地 兼顾 旋翼 飞行 形态 和 定 翼 飞行 形态 两 种 
状态 , 桨 叶 采 用 图 32 所 示 的 平面 形状 。 桨 叶 具 有 桨 叶 深 50, 桨 时 梁 50 通 过 折 转 饮 30 与 桨 打 
连接 。 浆 叶 从 翼 根 到 翼 尖 包括 宽 弦 翼 段 113 和 窄 弦 翼 段 117。 宽 弦 翼 段 与 窗 弦 翼 段 是 相互 
比较 而 言 的 , 宽 弱 翼 段 的 艾 长 大 于 鹤 荡 翼 段 的 弦 长 。 通 常 宽 引 翼 段 的 获 长 至 少 是 罕 苞 翼 段 
弱 长 的 1.2 倍 以 上 ,进一步 的 , 宽 苞 翼 段 的 获 长 至 少 是 窄 苞 翼 段 纺 长 的 1.5、1.8、 2、3、4、.5、6 
倍 以 上 。 宽 艾 翼 段 的 艾 长 可 以 是 变化 的 。 罕 区 翼 段 的 弦 长 也 可 以 是 变化 的 。 宽 粥 辟 段 靠近 
豆 根 ,在 旋翼 飞行 形态 时 , 该 翼 段 的 周 向 线 速度 较 低 ,所 以 尽管 弦 长 比较 长 , 宽 艾 辟 段 产生 
的 阻 方 也 比较 小 , 而 产生 的 升力 大 于 位 于 相同 半 和 从 处 的 窗 弥 结构 桨 时 ;在 定 辟 飞行 形态 时 ， 
因为 宽 弦 副 段 的 机 豆 面 积 较 大 , 能够 产生 大 于 窜 弦 机 权 的 升力 。 罕 强 咽 段 靠 近 姻 尖 , 在 旋翼 
飞行 形态 时 周 向 线 速度 较 高 ,能 够 产生 较 大 的 升力 ,而 阻力 较 小 。 在 宽 弦 翼 段 113 和 窜 弦 惨 
段 117 之 间 布 置 有 过 渡 咽 段 115。 过 渡 愤 段 115 与 宽 弦 强 段 113 相连 接 位 置 的 辟 型 相同 ， 
过 渡 惨 段 115 与 窄 弦 翼 段 117 相连 接 的 位 置 的 惨 型 相同 。 过 渡 细 段 能 够 实现 宽 弦 惨 段 与 窜 
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弦 踊 段 之 则 的 平滑 过 渡 , 改 善 流 过 桨 叶 的 流 场 ,降低 诱导 阻力 。 桨 叶 不 同 咽 展 处 的 器 型 可 以 
不 同 , 宽 弦 器 段 的 器 型 优选 固定 机 溃 的 中 型 , 窜 弦 中 段 的 贺 型 优选 旋 咖 桨 叶 的 连 型 以 最 大 


限度 地 发 挥 各 光 段 的 作用 。 通 常 窜 弦 避 段 不 同 斑 展 处 的 弦 长 相同 , 罕 


E 弦 泗 段 的 平面 形状 为 


拖 形 。 宽 弱 翼 段 的 平面 形状 可 以 是 前 缘 和 / 或 后 缘 为 直线 的 和 矩形、 梯形 ,也 可 以 是 前 缘 和 / 
或 后 缘 为 曲线 的 其 它 形 状 。 在 展 向 上 , 宽 弦 惨 段 位 于 翼 根 到 1/4 3/4 展 长 之 间 , 优选 的 宽 获 
辟 段 位 于 翼 根 到 17/3 “3/5 展 长 之 间 , 进一步 优选 的 宽 弱 可 段 位 于 辟 根 到 17/3 “1/2 展 长 之 间 。 
在 宽 弦 惨 段 113 的 后 缘 布 置 有 可 动 舵 面 121。 宽 弦 经 段 的 厚度 比较 大 ,机 姻 内 部 能 够 布置 液 


压 或 者 电动 的 伺服 机 构 以 驱动 可 动能 面 121。 不同 桨 叶 上 的 可 动 舵 面 外 


人 够 送 动 以 产生 横 滚 


力矩 ,可 以 用 于 补偿 定性 飞行 形态 时 由 于 桨 时 上 反 和 7/ 或 下 反 产 生 的 滚 转 力 算 。 在 进行 乓 


行 形态 转换 时 , 在 浆 叶 旋转 速度 较 低 时 ,可 以 向 下 偶 转 可 动 艇 面 来 产生 额外 的 


行 器 飞行 的 平稳 。 


升力 ,保持 飞 


[0065] ”图 33 是 应 用 于 本 发 明 飞 行 占 的 男 一 种 桨 叶 的 平面 结构 图 。 在 宽 弦 器 段 113 靠近 
翼 根 的 一 侧 布 置 有 咒 根 咽 段 119, 翼 根 翼 段 119 在 辟 根 处 的 弦 长 短 于 翼 根 翼 段 与 宽 弦 辟 段 


相连 接 位 置 的 弦 长 。 翼 根 豆 段 119 的 弦 长 从 翼 尖 癌 杜 根 方 回 逐渐 变 短 , 越 靠 近 旋 转轴 浆 叶 
的 弦 长 越 短 。 融 根 辟 段 靠近 旋转 轴 的 一 侧 变 罕 , 能够 避免 在 定 


驾 飞 行 形态 时 同一 个 旋 惨 的 


多 个 北 叶 的 翼 根 之 间 的 人 碰撞 和 干扰 ,同时 降低 惨 根 处 的 诱导 阻力 。 驾 根 连 段 可 以 是 梯形 ， 


也 可 以 是 上 共有 曲线 边缘 的 其 它 形状 , 如 椭圆 形 。 在 展 向 上 , 宽 弦 翼 段 113 位 于 经 根 翼 段 到 
1/3 3/5 展 长 之 间 , 进一步 优选 的 宽 弦 


1/4 .3/4 展 长 之 间 , 优选 的 宽 弦 避 段 位 于 辟 根 翼 段 到 
恤 段 位 于 豆 根 辟 段 到 1/3 1/2 展 长 之 间 。 


[0066] “本 发 明 飞 行 器 在 使 用 时 , 以 旋翼 飞行 形态 垂直 起 飞 , 旋 爱 前 倾 或 推 


装置 推动 飞 


行 占 前 飞 , 速度 达到 转换 速度 域 时 ,飞行 器 转 到 定 引 飞行 形态 巡航 飞行 ;降落 时 ,飞行 器 从 


定 融 飞行 形态 转换 到 旋 爱 飞行 形态 , 垂直 降落 。 


[0067] “本 发 明 的 飞行 器 在 飞行 速度 处 于 转换 速度 域 之 中 时 , 从 旋翼 飞行 形态 向 定 翼 飞行 
形态 的 转换 过 程 包 括 旋翼 停止 步 又 和 浆 叶 折 转 步骤 :在 旋 疆 停止 步骤 , 与 旋转 轴 连 接 的 旋 
恤 司 停 逆 置 停止 旋 焉 和 旋转 轴 的 转动 并 锁 止 旋翼 奖 末 的 位 置 ;在 桨 叶 折 转 步 又 , 桨 叶 折 转 


闭 置 用 于 把 旋转 轴 锁 定 在 正确 的 位 置 上 并 保持 旋转 东 


设置 离合 器 来 断 开 或 结合 旋转 轴 与 动力 装置 乙 间 的 连接 。 旋 避 启 停 厂 置 包括 离 


装置 折 转 旋 履 的 桨 叶 至 桨 叶 前 缘 庆 向 飞行 器 前 进 方 问 并 保持 桨 叶 人 位置, 飞行 器 进入 定 慢 改 
行 形态 。 在 旋翼 停止 步骤 , 旋翼 轴 与 动力 装置 断 开 连接 ,刹车 逆 置 对 旋转 轴 ; 
I 不 动 。 可 以 在 旋转 轴 与 动力 装置 之 间 


行 刹 车 , 锁 止 


人 合 器 。 离合 


器 可 以 是 电磁 离合 器 也 可 以 是 机 械 式 离合 器 。 章 车 装置 可 以 是 盘 式 刹车 装置 也 可 以 是 鼓 式 


刹车 逆 置 ,还 可 以 是 电磁 刹 车 装置 。 刹 车 效 置 的 章 车 盘 布置 在 旋转 节 
连接 。 旋 蛋 启 停 装 置 包括 刹车 装置 。 锁 小 装置 可 以 与 刹车 状 置 是 一 体 的 ,也 可 以 是 单独 的 


I 上 ,与 旋转 轴 同 心 固定 


装置 。 当 锁 止 厂 置 与 刹车 逆 置 是 一 体 时 ,可 以 在 刹车 盘 上 开 定 位 孔 ,然后 通过 把 定位 插销 插 


入 定位 孔 实 现 定 位 。 旋 融 局 停 厂 置 包括 锁 止 装置 。 桨 叶 的 折 转 能 够 通过 浆 叶 折 转 闭 置 来 实 


现 。 离 合 器 、 刹 车 夏 置 、. 锁 止 装置 都 是 公 知 技术 。 旋 避 


[0068] ”本 发 明 的 飞行 器 在 飞行 速度 处 于 转换 速度 域 之 中 时 , 从 定 


形态 的 转换 过 程 包括 桨 叶 折 转 步 又 和 旋 避 启动 步 又 


月 停 装置 可 以 采用 公 知 的 


轴 局 停 装 置 。 


翼 飞 行 形态 向 旋翼 飞行 
:在 奖 叶 折 转 步 又 , 奖 叶 在 奖 叶 折 转 效 


置 的 驱动 下 转动 到 效 叶 展 向 指向 旋 罩 旋转 面 径 向 的 位 置 , 也 即 奖 叶 半 绕 旋 转 有 


布 的 状态 ,此 时 桨 叶 沿 旋转 轴 周 向 均匀 分 布 ;在 旋 鄙 
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各 动 步 又 , 此 时 旋转 轴 和 旋 惨 锁 止 装置 


| 旋转 对 称 分 


C 
解锁 , 旋转 有 
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[0069] 为 了 i 


装置 的 带动 下 开始 旋转 。 飞 行 器 ; 


说 


I 和 旋回 镜 车 冯 置 松 开 , 离合 器 把 旋转 有 
入 旋翼 飞行 模式 。 
一 步 提 高 转换 的 平稳 性 ,在 从 旋 串 飞行 形态 向 定 咽 飞行 形态 转换 时 , 也 能 


够 采用 下 述 步 又 :首先 , 旋 咽 的 旋转 旨 


或 旋 咽 i 
飞行 器 前 ; 
率 问 浆 宁 / 


旋转 区 


行 刹车 减速 。 接 下 来 ,在 旋转 
方向 的 桨 叶 的 桨 叶 折 转 装置 
转动 的 反方 癌 折 转 该 桨 时 , 以 保 ] 


忆 动 , 奖 叶 折 转 闭 
持 该 奖 叶 始终 指向 飞行 器 左右 方向 且 前 
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I 和 动力 装置 接合 ,旋转 旨 


I 和 旋 慢 在 动力 


与 动力 效 置 断 开 连接 。 然 后 ,刹车 装置 对 旋转 名 
I 和 效 末 停止 旋转 前 的 最 后 1/4 圈 时 


I 和 / 


, 桨 叶 前 缘 朝 向 


< 置 以 与 桨 末 / 旋转 各 


1 相同 的 角 速 


缘 绷 癌 改 机 前 方 ,能 够 为 飞行 器 提供 升力 。 同 时 , 妃 一 片 浆 时, 即 浆 叶 前 缘 朝 癌 飞 行 器 后 方 


的 浆 叶 的 桨 时 折 转 装置 


局 动 , 将 桨 叶 向 与 旋转 凶 


位 置 , 该 步骤 也 可 以 不 与 前 一 步 又 同时 
入 到 定 引 飞行 形态 。 


从 旋 豆 飞行 形态 ; 


行 


最 后 锁 止 旋转 惠 


在 最 后 1/4 圈 始 终 朝 癌 飞 行 器 前 方 以 产生 升力 ,保证 了 转换 过 程 的 平稳 。 


[0070] 为 了 i 
采用 下 述 步 又 :首先 , 旋转 利 


与 动力 装置 之 间 的 连接 , 旋转 负 


启动 , 旋转 


1/4 圈 , 在 后 桨 叶 的 桨 叶 折 转 装置 


末 / 旋转 各 


月 动 , 奖 叶 


步骤 也 可 以 不 与 前 一 步骤 同时 ; 
[0071] 


对 于 浆 叶 上 布置 有 推 


-EL 


装置 


叶 位 置 ,飞行 器 i 


翼 , 因 此 旋转 再 


| 上 不 需要 布置 离合 


转动 方向 相同 的 方 癌 折 转 至 该 桨 叶 的 锁 止 
六 桨 融和 效 叶 的 位 置 。 飞 行 器 
采用 上 述 转换 过 程 ,能 够 保证 每 个 旋 咽 有 一 片 桨 叶 


一 步 提 高 转换 的 平稳 性 ,在 从 定 田 飞行 形态 向 旋 烟 飞行 形态 转换 时 ,能 
1 锁 止 装置 和 / 或 桨 叶 锁 止 装置 解锁 ;然后 ,离合 器 接合 旋转 轴 


| 开始 旋转 ; 接 下 来 ,在 旋转 凶 


开始 旋转 的 最 初 


折 转 装置 以 与 桨 末 / 旋转 旨 
转动 的 反方 问 折 转 该 桨 时 , 以 保持 该 桨 叶 的 前 缘 朝 癌 飞 机 前 ; 
飞行 器 左右 方向 :同时 ,在 前 桨 叶 的 桨 叶 折 转 装 置 
相同 的 方向 折 转 该 奖 叶 至 浆 叶 与 桨 杀 在 一 条 直线 上 , 即 浆 叶 在 旋 避 状态 时 的 初始 位 置 ;此 
行 。 旋 串 开 始 旋 转 ,飞行 占 i 
的 飞行 占 从 旋回 飞行 形态 疝 定 器 飞行 形态 3 
旋回 停止 步骤 和 桨 叶 折 转 步 又 :在 旋回 停止 步 又 ,停止 旋 波 的 转动 并 锁 止 旋翼 桨 宁 的 位 置 ; 
在 浆 叶 折 转 步骤 , 桨 叶 折 转 装 置 折 转 旋 辟 的 奖 叶 至 浆 叶 前 缘 绷 癌 飞 行 器 前 ; 
入 定 翼 飞行 形态 。 浆 叶 上 布置 推 


| 相同 的 角 速 紊 向 桨 


方向 且 辟 尖 指 同 


启动 , 桨 叶 折 转 装置 癌 与 旋转 划 


| 转动 方 问 


入 旋回 飞行 形态 。 


换 包 括 


是 固定 连接 的 


旋转 轴 一 起 转动 ,可 以 把 刹车 装置 和 锁 1 
轴 不 转动 , 则 可 以 把 刹车 逆 置 和 锁 止 逆 置 布置 在 浆 末 上 。 


[0072] 


对 于 浆 叶 上 布置 有 推 


方向 并 保持 浆 


装置 的 飞行 器 不 需要 旋转 和 
器 。 如 果 旋 翼 桨 末 与 旋转 凶 
-装置 布置 在 旋转 


| 来 驱动 旋 


, 即 旋翼 会 带动 
1| 上 。 如 果 只 有 浆 末 转动 而 旋转 


装置 的 飞行 器 从 定 融 飞行 形态 向 旋 避 飞行 形态 的 转换 过 


程 包括 浆 叶 折 转 步骤 和 旋 避 


月 绕 旋 转 区 


进入 旋翼 飞行 模式 。 
[0073] 为 了 i 


装置 解锁 ,刹车 逆 置 松 开 刹车 , 旋 融 在 推 ; 


甩 动 步骤 :在 桨 叶 折 转 步 又 ， 


| 旋转 对 称 分布 的 状态 ,此 时 浆 叶 沿 旋转 旨 
置 的 带动 下 开始 旋转 。 旋 细 开 始 旋转 ,飞行 占 


ME 


浆 叶 在 桨 叶 折 转 装置 和 7 或 推 ; 
装置 的 驱动 下 转动 到 旋翼 状态 时 的 初始 位 置 , 即 桨 叶 展 癌 指 向 旋翼 径 疝 的 位 置 , 也 即 奖 叶 


| 周 向 均匀 分 布 ;在 旋 轩 


一 步 提高 转换 的 平稳 性 ,对 于 奖 叶 上 布置 有 推 


x 


-可 


装置 


启动 步骤 , 锁 目 


的 飞行 器 在 从 旋 慢 飞 


行 形态 向 定 翼 飞行 形态 转换 时 , 能够 采用 下 述 步 骤 :首先 ,刹车 厂 置 对 旋转 凶 


行 镜 车 减速 。 然后 ,在 桨 亲 停 止 旋转 前 的 最 后 1/4 
启动 , 奖 叶 折 转 闭 
改行 嚣 世 


叶 的 浆 叶 折 转 装置 
浆 叶 , 以 保持 该 桨 叶 始 终 指向 
力 , 效 叶 上 的 推进 装置 能 够 提 


I 和 / 或 旋翼 i 


16 


立时 , 效 叶 前 缘 朝 向 飞行 器 前 i 
< 置 以 与 桨 末 相 同 的 角 速 率 癌 桨 末 转动 的 反方 向 折 转 该 
E 右 方向 且 前 缘 朝 向 飞机 前 方 ,能 够 为 飞行 器 提供 升 
共 前 向 的 推力 。 同 时 , 男 一 片 效 叶 , 即 效 叶 前 缘 朝 向 飞行 右 后 


方向 的 桨 
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方 的 浆 叶 的 浆 叶 折 转 闭 置 启动 ,将 浆 叶 间 与 桨 末 转 动 方向 相同 的 方向 折 转 至 该 桨 叶 的 锁 止 
位 置 ;该 步 又 也 可 以 不 与 前 一 步 又 同时 进行 。 最 后 锁 止 旋 辟 浆 末 和 淆 时 的 位 置 。 飞 行 器 从 
旋翼 飞行 形态 进入 到 定 避 飞行 形态 。 
[0074] ”为 了 进一步 提高 转换 的 平稳 性 ,对 于 桨 叶 上 布置 有 推进 装置 的 飞行 器 在 从 定 咽 飞 
行 形态 向 旋 融 飞行 形态 转换 时 , 也 能 够 采用 下 述 步骤 :首先 ,在 前 桨 叶 的 锁 止 装置 解锁 , 然 
后 ,在 前 的 桨 叶 的 折 转 装置 启动 , 桨 叶 折 转 装置 向 与 旋翼 转动 方向 相同 的 方向 折 转 该 桨 叶 
至 桨 叶 与 桨 贡 在 一 条 直线 上 的 位 置 , 即 浆 叶 在 旋翼 状态 时 的 初始 位 置 , 此 时 浆 末 没有 开始 
旋转 ; 接 下 来 , 浆 裁 锁 止 装置 和 /7 或 在 后 的 奖 叶 锁 止 装置 解锁 ; 接 下 来 ,在 奖 末 开始 旋转 的 
最 初 1/4 圈 , 在 后 的 奖 叶 的 桨 叶 折 转 装置 月 动 , 桨 时 折 转 逆 置 以 与 桨 太 相 同 的 角 速 率 癌 浆 
末 转 动 的 反方 向 折 转 该 桨 叶 至 与 桨 末 在 同一 条 线 上 。 旋 爱 开 始 旋转 , 改行 器 进入 旋翼 飞行 
[0075] ”尽管 以 上 针对 特定 实施 例 对 本 发 明 进 行 了 详细 的 说 明 , 但 本 领域 技术 人 员 应 当 理 
解 ,本 发 明 不 限于 以 上 公开 的 特定 实施 例 。 在 不 偏离 本 发 明 的 本 质 和 范围 的 情况 下 ,可 以 对 
本 发 明 进行 各 种 修改 和 替换 。 本 发 明 的 范围 仅 由 所 附 权 利 要 求 书 限定 。 
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图 10 
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图 16 


CN 203666986 0 说 明 书 附 9/17 页 


14- “| 


26 


CN 203666986 0 说 明 书 附 10/17 页 


11、 21、 12 4 -20 13 


图 20 
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图 22 
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图 25 
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